
可靠的信息传输 
【学科核心素养】
1.知道数据编码的作用与意义，理解数据编码是保持信息社会组织与秩序的科学基础，初步建立唯一标识的意识。（信息意识）
2.能基于对事物的理解，按照一定的规则表达与交流信息。体验信息存储和传输过程中所必需的编码及解码步骤。（计算思维）
3.认识到数字身份的唯一性与信用价值，增强保护个人隐私的意识。（信息社会责任）
【课程标准要求】
1.通过分析生活中的具体应用，了解数字化表示信息的优势，体验信息存储和传输过程中所必需的编码和解码步骤，初步理解数据校验的目的和意义。
【学业要求】
本课是四年级上册第四单元《编码传递信息》中第3课的内容。本课围绕数据校验展开，同时为后续教材中的数据保护做铺垫。教材大致将本课分成三部分：第一部分是感知数据校验的重要性及作用，即检验数据的完整性和准确性。第二部分是通过探究活动，了解奇偶校验法，并通过游戏进一步理解其在错误检测中的应用。第三部分通过生活中的数据校验实例（如身份证号码中的校验码）进一步巩固和拓展校验码的作用。
【学情分析】
本课教学对象为四年级学生，他们已经具备了一定的数学基础和逻辑思维能力，能够理解和运用简单的数学规则进行推理。但对于较为抽象的概念，如数据校验和校验码，他们需要更多的具体实例和直观演示来辅助理解。通过结合生活中的实际情境（如身份证校验码的应用），可以帮助学生将抽象概念具体化，增强学习的实效性。四年级学生更倾向于通过小组合作、动手操作和游戏化学习来掌握知识。因此，在教学设计中，学生分组探究，通过实际操作加深理解。同时，引入游戏化元素，让学生在了解和使用校验码的过程中，既学习知识，又享受学习的乐趣。
【教学目标】
1.结合真实情境，感受数据校验的重要性以及广泛应用；
2.探索奇偶校验的基本方法，理解其在数据校验中的作用，并能够在简单情况下运用奇偶校验检测错误。
2.通过讨论和实例（如身份证校验码）了解数据校验在生活中的应用，认识校验码在保障数据准确性方面的重要性。
【教学重难点】
教学重点：理解数据在传输过程中的错误可能性以及数据校验的意义。掌握奇偶校验的基本原理，理解其在数据校验中的作用。
教学难点：理解奇偶校验的基本原理，尤其是如何利用校验位检测数据传输错误。了解生活中数据校验的实际应用，如身份证号码的校验码。
【教学策略】
自主探究、合作学习、教师讲演、问题驱动
【教学准备】
教学课件、学习单、平板电脑。
【教学过程】
一、数字传递，引入主题
1.师生共玩“数字传递”游戏。简要介绍游戏规则，教师提供一串数字（“100101110101”），学生依次传递，最后一位同学将收到的数字写在黑板上。
[bookmark: _GoBack]2.学生分四列进行传递，最后一位同学将数字写在黑板上，和教师的初始数字进行对比。
3.教师提问：为什么会出错呢？是哪里出了问题？
预设：“声音太小听不清”、“语速太快记不住”、“记不住那么多数字”等。
4.如果这串数字是银行账户等重要信息，传错了会发生什么问题？预设：“钱可能会转错地方”“可能找不到自己的账户”等。
5.教师小结，引出课题：数据传输的过程中，数字设备、网络设备、传输线路等可能会发生故障或受到干扰因素的影响，导致数据发生偏差。为了保证信息传输的准确性，我们需要找到一种方法来检测和纠正传输过程中的错误，这就是数据校验。今天，我们一起来学习如何实现《可靠的信息传输》。
【设计意图】通过游戏模拟信息传递的过程，帮助学生直观体验数据传输中可能产生的错误。这一游戏活动具有趣味性和互动性，能激发学生的学习兴趣，让学生主动思考如何避免信息传递中的错误，引出课题数据校验的必要性。
二、活动体验，新知探究
活动 1：小组交流讨论，初识校验码
1.学生分组讨论“如果我们需要准确传递信息，接收方有哪些办法可以检测数据在传输中是否出现了错误？”
2.预设：“要求再传一遍，两遍数据进行对比”，“问一下发送方是否正确”等。
3.教师活动：对，这是个好方法！重复发送确实可以增加准确性，但它也会增加通信的时间和成本。有没有更有效的方法呢？教师适当引导（“添加什么信息有帮助？”），学生再次讨论。
4.教师小结：在信息传输中，为了发现错误我们可以为数据添加一些额外的信息（冗余信息）。这些信息可以基于原始信息计算出来，并在接收端进行验证。我们称之为“校验码”。它就像一个“检查员”，可以帮助我们检查传输的数据是否和原始数据一致。
【设计意图】通过交流讨论，引导学生思考“直接检查”的局限性，帮助学生理解数据校验可以通过附加信息来实现。在总结学生思路的基础上，引出“校验码”，使学生意识到校验码的作用。
活动 2：模拟传输实验，探究校验原理
1.校验码可以帮助我们在数据传输或者输入过程中检查和发现错误。那么，这些校验码是如何发挥作用的呢？接下来，我们通过一个小实验来探究其中的奥秘。
2.小慧和同学在进行模拟传输实验时，为了及时发现传输错误，他们约定了一种方法：在每一组编码的末尾添加一位校验码。分析表中小慧采用的校验规则，想一想：最后一段编码的校验码是什么？
[image: ]3.学生观察表格，根据发现的规律补全表格。






学生提出猜想。
（预设：1 的个数如果为单数，校验码为 1；1 的个数如果为双数，校验码为0）
4.教师讲授数据校验方法：奇偶检验法。它通过在数据中添加一个额外的校验位来确保数据中的“1”的总数为奇数或偶数。
【设计意图】通过提出具有探究难度的校验问题，激发学生思维参与，在解决问题的过程中，逐步引导学生思考为学生提供思维支架，帮助学生理解“奇偶校验”的检验方法，理解校验原理。
过渡语：奇偶校验很简单，但是非常有效。接下来，我们通过一个小游戏来体验奇偶校验在检测错误中的实际应用。
活动 3：玩转卡片魔术，应用奇偶校验
1.教师介绍游戏规则，师生共玩卡片魔术。（一位同学翻动，老师猜）
2.学生小组讨论：在不看同学操作的情况下，老师是如何猜到哪张卡片被翻动过的？
学生分享交流。
学生以小组为单位，试玩卡片魔术。
3.教师小结：通过校验，计算机不仅能自动检测数据中的错误，还能在某些情况下修复这些错误。
【设计意图】通过卡片魔术探究活动和探究问题，学生更好地理解如何利用校验位检测数据传输错误，理解奇偶校验的基本原理，进一步感受到到数据校验的作用，即除了检测数据中的错误之外，还能在某些情况下修复这些错误。
1.过渡语：奇偶校验是一种简单有效的校验方法，但是有没有它检测不到的错误呢？
学生思考并回答。
2.在我们日常生活中，有很多重要信息需要准确传输，例如我们每个人的身份证号码，要求高度精确，如果出现错误，就会影响身份的识别和使用。如何才能更可靠地进行错误检测呢？
活动 4：探寻生活实例，发现校验妙用
1.布置任务：请同学们输入自己的身份证号码，检测号码是否有效。学生体验“身份证号码校验小助手”。
2.教师提问：计算机是如何自动校验身份证号码是否存在错误的呢？教师讲解身份证号码的含义及校验码的原理。【视频讲解】
3.教师提问：在生活中，校验码的应用远不止在身份证号码上。你还知道生活中哪些编码包含了校验码吗？
学生分组阅读场景卡片，交流讨论并填写学习单。
小组交流分享。
4.教师小结：数据校验保证了数据传输和存储的完整性和准确性，被广泛应用于多个领域。
【设计意图】通过真实体验身份证信息识别校验，学生不仅能理解奇偶校验码和身份证校验码的不同，也能理解不同校验方式的实际应用情境及意义,体会数据校验在信息社会中应用的普遍性和广泛性。
三、评价总结，拓展延伸
1.师生共同小结，回顾本节课学习的内容。
2.其实，除了奇偶校验，还有很多数据校验方法，比如海明校验、循环冗余校验…等，希望同学们保持对数据秘密的好奇心，课下继续思考、研究。
3.自我评价，填写学习单自我评价部分。
【设计意图】通过回顾梳理，反思总结，帮助学生巩固学到的知识，梳理知识框架。
【板书设计】
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