小小交通指挥官——从编码到解码
常州市新北区薛家实验小学 刘疏影
一、核心素养学段目标
1.知道数据编码在现代社会数字化传递的作用与意义，理解数据编码是保持信息社会组织与秩序的科学基础。(信息意识)
2.能基于对事物的理解，按照一定的规则表达与交流信息。体验信息存储和传输过程中所必需的编码及解码步骤。(计算思维)
3.依据问题解决的需要，在教师指导下，开展合作学习与创新活动。(数字化学习与创新)
二、课程内容
本节课课题为“从编码到解码”，它是“编码传递信息”单元的第2课。依据《义务教育信息科技课程标准（2022版）》对本单元的要求以及对教材中本单元相关内容的分析，将本节课教学内容设定为：了解编码、解码的基本原理，体验信息存储和传输过程中所必需的编码及解码步骤，初步感知数据编码在现代社会数字化传递的作用与意义。
三、教材分析
本节课主要涉及“编码”“解码”两部分内容。之前的学习中，学生对编码和解码已经有了一定的了解，但是“编码”“解码”在现代信息传递中是如何应用的，是本节课的教学重难点。
基于以上思考，教师可以通过编码解码小游戏，帮助学生感受编码、解码在传递信息中的作用，让学生感受现代编码传递信息的优势。
四、学情分析
本节课的教学对象是四年级的学生，他们已具备网络与编码的基础知识，且初步掌握了合作学习的基本技能。然而，他们对于信息传递的理解仍主要停留在日常生活的经验层面，对于编码在信息传递中的核心作用、具体表现形式以及现代数字化传输技术的独特特点，尚未形成系统而深入的认识。
本节课将创设情境，并通过多样化的课堂活动，帮助学生感受编码、解码在传递信息中的作用，深入探索在通信过程中，为了保障通信的安全与可靠，而进行数据加密和解密的一系列过程。通过这些互动性的学习环节，学生可以更直观、更全面地了解在信息传输过程中，编码和解码是信息存储和传输的必需步骤，也是确保信息能够安全、准确、高效传输的关键。
五、教学目标
1.了解编码、解码的基本原理。
2.体验信息存储和传输过程中所必需的编码及解码步骤，初步感知数据编码在现代社会数字化传递的作用与意义。
3.了解在当前信息社会，编码和解码是信息存储和传输的必需步骤，也是确保信息能够准确、高效传输的关键。
六、课时安排与教学重难点
建议课时1课时
教学重点：了解编码、解码的基本原理，知道数据编码的作用与意义。
教学难点：在体验信息存储和传输过程中，知道编码及解码步骤。能基于对信息传递安全性的理解，根据一定的规则进行编码、解码活动。
7、 教学设计案例
【教学环境】
教学课件、学习单、平板、网络教室等。
【教学过程】
（一）激趣导入
教师活动：同学们，在正式上课之前，我们一起来猜个谜语，看看哪位小朋友反应最快【出示谜面: 一个大哥三只眼, 每天路口来值班。 人们看着它眼色, 要是乱闯出危险。 迷目:打一交通设施】
学生活动：红绿灯。
教师活动：没错就是红绿灯，刘老师今天也把谜底带来了，你们知道它的功能吗？【展示红绿灯】
学生活动：指挥交通，红绿灯，红灯停、绿灯行、黄灯等一等。
教师活动：这就是红绿灯中蕴含的规则。我们将相应的交通指示，按照这样的规则转换为交通信号灯的颜色变化，这就是编码。这时候，红绿灯的信号主要传递给了谁？当我们接收到这样的信息后，你会有什么反应？
学生活动：我们自己，按照规则进行活动。
教师活动：那这还是编码吗？当我们利用同样的规则解读出相应的信息，这就是解码。
教师活动：信息在发送方按一定的规则进行编码，传递到了接收方，接收方利用同样的规则进行解码，这就是通信的过程。
教师活动：今天，就让我们一起来学习《从编码到解码》。
设计意图：通过解密红绿灯活跃课堂氛围，创设情境，带领学生开启从编码到解码的学习之旅。
（二）新知探究
活动1：解码大挑战
教师活动：当交通信号灯坏了的时候，谁就应该出现了？
学生活动：交警。
教师活动：今天，刘老师请来了两位小交警，看看同学们能不能解读出交警的交通指示呢？【两位小交警上场展示交警的手势信号】
学生活动：四人小组讨论回答。（有错有对）
教师活动：为什么有的同学猜错了？
学生活动：回答。
教师活动：所以，想要成功解码，什么最重要？
学生活动：规则。
教师小结：正是因为双方都遵循了事先约定好的规则，信息才能准确无误地传递。
教师活动：谁能说一说这个手势的规则？
学生活动：回答。
设计意图：通过“解读交警手势信号”活动，让学生尝试解码，渗透解码的概念。教师带领学生分析解码的过程，让学生了解，解码规则必须和编码规则相对应，才能确保信息的有效传递。
活动2：规则我来寻
教师活动：经过刚才的学习，我们感受到了编码和解码在日常生活信息传递中的重要作用。同学们也学习到了一些交通知识，还有更多交通标识，你认识吗？
学生活动：回答。
教师活动：我现在作为发送方，要将这些交通标识传输到网络中，怎么传？
学生活动：计算机、平板、手机......
教师活动：数字化传输过程中，也存在着编码和解码，你能找出来吗？【播放视频《数字化传输》】
学生活动：回答。
教师活动：老师现在想把这张指示图上传到网上，你发现图片有什么特点？【不断放大图片直至出现小方格】
学生活动：观察、发现图片是由许许多多的小方格组成的。
教师活动，这些小方格被统称为像素。
教师活动：仔细观察下图，请同学们试着模拟计算机，思考一下，你会用什么规则进行编码。
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学生活动：小组讨论后回答。
请一组同学介绍编码规则【空白部分是0，黑色部分是1】
教师活动：那么请同学们根据这个规则，在学习单中完成这个图形的编码。
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设计意图：通过探索计算机对黑白图像编码的规则，模拟计算机进行编码，学生能够更好地理解计算机中的编码过程和原理。为之后体验的解码过程做铺垫。
活动3：我的编码你来解
教师活动：同学们已经理解了计算机是怎样编码的，接下来，我们一起来模拟计算机进行解码，看看这些编码表达的是哪些交通信息。请同学们打开平板，选择一个编码卡片，小组成员之间先说一说我们刚刚发现的编码规则，再进行解码。一位同学说，一位同学在学习单中画出来。
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学生活动：同桌合作完成，对比发现有的组很快，有的组比较慢。
请一组同学展示。
教师活动：这一组的同学发现，每行的0和1都会有连续重复的部分，她们对重复的内容进行了省略，听起来更加清楚。
教师小结：在信息传输的过程中，可以对数据进行压缩处理，从而节省存储空间、提高传输效率。
设计意图：通过模拟计算机来进行解码，获取编码中的信息，让学生意识到解码就是根据编码规则，将编码信息还原为原始信息的过程，是编码的逆过程，明白在数字化传输过程中，编码和解码是信息存储和传输的必须步骤。通过像素画进行编码优化的小活动，让学生发现相邻重复的0和1的个数可以用数字来表示，在编码的基础上再进行编码，从而理解在信息传输的过程中，可以对数据进行压缩处理，从而节省存储空间、提高传输效率。
（三）拓展提升
教师活动：同学们学习到现在，已经对交通标识有了一定的了解，但其实还有更多的知识，我们班有一位同学自己制作了非常精美的关于交通知识的ppt，让我们一起来学一学。
学生活动：尝试打开PPT发现打不开，有密码。
教师活动：为什么要有密码？【播放视频：提示】
学生活动：保护知识产权。
教师活动：这里面的规则时什么？
学生活动：回答，根据规则上网搜索后解开密码。
教师活动：今天我们体验了信息传输过程中“从编码到解码”的过程。我们生活中还有哪些“从编码到解码”的事例，你能说一说吗？【播放视频《生活中的从编码到解码》】
[bookmark: _GoBack]学生活动：四人小组讨论回答。
设计意图：联系数字化传输过程中，计算机的编码与解码过程，进而延伸到生活中通过编码和解码保护信息安全的例子，渗透信息安全意识，让学生认识到，在通信过程中，为了保障通信的安全与可靠，精密的编码和解码也是对数据加密和解密的一系列过程，感知数据编码在现代社会数字化传递的作用与意义。
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