  六  年级  数学 学科 《 圆柱和圆锥》单元整体作业设计
一、作业设计说明
（一）单元背景分析
1.课标要求
	学段目标
	

	课程内容
	内容要求
	学业要求

	
	通过实例了解体积或容积的意义。知道体积或容积的度量单位，能进行单位之间的换算，体验不规则物体体积的测量方法。
	认识圆、圆锥，能说出圆柱、圆锥的特征，能辨认圆柱的展开图，会计算圆柱圆锥的体积和圆柱表面积；

	
	认识圆柱圆锥，了解圆柱的展开图。探索并掌握圆柱、圆锥的体积和圆柱的表面积的计算公式，能解决简单的实际问题。进一步形成量感、空间观念和几何直观。
	能用相应公式解决简单的实际问题，形成空间观念和初步的应用意识。



	认知水平
	素养目标

	了解
	认识圆、圆锥，能说出圆柱、圆锥的特征

	理解
	从度量的角度理解体积是度量单位的累加

	掌握
	掌握圆柱、圆锥的体积和圆柱的表面积的计算公式

	应用
	能解决简单的实际问题，进一步形成量感、空间观念和几何直观


2.教材分析
（1）横向教材体系结构
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（2）纵向单元知识结构
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3.学情分析
本单元是在学生直观认识了长方体、正方体、圆柱和球等立体图形，初步了解了长方形、正方形、圆等平面图形的性质，并学习了这些平面图形的面积计算方法，认识了长方体、正方体，并掌握了长方体、正方体表面积与体积的意义及其计算方法的基础上进一步学习圆柱与圆锥的相关知识。它不仅是学生掌握圆柱和圆锥两个立体图形相关知识的重要内容，也是帮助学生积累研究图形的数学活动经验和发展空间观念的重要途径，还是渗透“化曲为直”、“类比”和“转化” 等数学思想方法的重要载体，并通过解决实际问题 (如薯片包装盒的大小、通风管铁皮的面积、压路机压路的面积、水桶的容积、圆木的体积、圆锥形小麦堆的  体积、铅锤的质量等) 来巩固和拓展学生对数学知识的理解，丰富学生对现实空间的认识，让学生体会数学知识在生活中的广泛应用。

（二）单元学习目标及学生结果表现
	单元学习目标
	学生结果表现

	1. 认识圆柱、圆锥，了解圆柱、圆锥的特征，知道圆柱、圆锥的各部分名称，能借助测量工具测量圆柱、圆锥的高，能根据圆柱、圆锥的特征解决一些简单的实际问题。
2. 理解圆柱的侧面积、表面积的意义，掌握圆柱侧面积、表面积的计算方法，灵活运用圆柱侧面积、表面积 的计算方法解决生活中一些简单的实际问题。
3. 掌握圆柱、圆锥体积的计算方法，能运用圆柱、圆锥体积的计算方法解决简单的实际问题。
	1. 经历“点动成线、线动成面、面动成体”的过程，在活动中感受想象与操作相结合是认识图形、探究图形 特征的有效途径，发展空间观念。
2. 经历将圆柱的侧面展开等活动，认识圆柱的展开图， 在理解圆柱侧面积的意义的过程中体会“化曲为直”的思想。
3. 在探索圆柱体积、圆锥体积的过程中，感受物体体 积的大小，发展学生的空间观念。经历“猜想－验证”的探索过程，渗透类比思想与转化思想。

	1. 了解圆柱、圆锥的特征，知道圆柱、圆锥的各部分名称。
理解圆柱侧面积、表面积、圆柱和圆锥体积的含义，掌 握圆柱侧面积、表面积、圆柱和圆锥体积的推导过程及计算方法，理解圆柱和圆锥体积的关系，能正确计算圆 柱侧面积、表面积、圆柱和圆锥的体积。
3. 应用圆柱侧面积、表面积的计算方法灵活解决生活中具体情境中的不同问题，结合长方体、正方体、不规则物体等体积知识，在“等积变形”的实际情境中，运用圆柱、圆锥体积的计算方法解决问题。
	1. 经历“面旋转形成体”的先想象、再操作、再回想 的过程，体会面和体之间的关系，发展学生的空间观念。2. 通过计算圆柱侧面积、表面积、圆柱和圆锥的体积， 进一步渗透“化曲为直”、“类比”和“转化”等数学 思想方法。
3. 结合圆周长与圆柱侧面积、长方体、正方体体积与 圆柱体积的探索过程，引导学生发现数学知识间的相互 联系，学会整理知识，形成知识网络，构建知识体系。



（3） 课时内容及课时作业框架
	课时及内容
	课时学习目标
	课时作业要点
	作业类型

	圆柱和圆锥的认识（1课时）
	1. 通过动手操作、观察等活动，认识圆柱和圆锥，了解圆柱和圆锥的基本特征。
2.经历由面旋转成圆柱、圆锥的活动，体会面和体之间的关系。在参与教学活动中积累活动经验，丰富对现实空间的认识。提高空间想象能力，发展空间观念。
3.初步认识圆柱和圆锥，使学生感受到数学与生活的密切联系。
	认识圆柱和圆锥，了解圆柱和圆锥的基本特征。

	理解概念、迁移应用、综合运用

	圆柱的侧面积和表面积（2课时）
	1.理解圆柱侧面积和表面积的含义，探究计算圆柱侧面积和表面积的计算方法。能正确运用公式计算圆柱的侧面积和表面积。
2.让学生经历操作、观察、比较和推理，发现圆柱侧面展开图的形状，并能正确计算圆柱的侧面积。
使学生在活动中进一步积累认识立体图形的学习经验，增强空间观念，发展数学思维。
	能正确运用公式计算圆柱的侧面积和表面积。

	理解概念、迁移应用、综合运用

	圆柱的体积（2课时）
	1.理解通过用切割拼合的方法借助长方体的体积公式推导出圆柱的体积公式。
2.能够运用公式正确地计算圆柱的体积。 
3.在解决问题的过程中培养学生思维的严密性。
	能够运用公式正确地计算圆柱的体积
	理解概念、迁移应用、综合运用

	圆锥的体积（2课时）
	1.学生能掌握圆锥体积的计算公式，了解等底等高的圆锥与圆柱体积间的关系，并能用其解决相关实际问题。
2.学生经历猜测-验证-归纳-应用的探究过程，感悟转化的数学思想和方法，发展学生空间观念，培养学生探究和推理力。
3.使学生在数学活动中初步形成独立思考与合作交流的意识，感受到数学来源于生活，感受数学学习的乐趣。

	学生能掌握圆锥体积的计算公式，了解等底等高的圆锥与圆柱体积间的关系，
	理解概念、迁移应用、综合运用

	整理与练习（2课时）
	1.通过回忆、整理、拓展等实践活动，掌握圆柱与圆锥的相关特点与特征，渗透转化思想的内涵，在变与不变中，体会数学学习的乐趣。
2.利用圆柱和圆锥的有关知识灵活地解决一些实际问题，发散思维，勇闯四关，在复习活动中，感悟数学知识的内在联系，激发学习数学的兴趣。
3.通过整理、交流、合作、探究、体验探究的乐趣，感受数学的价值，培养学生“学数学、用数学”活学活用的创新意识和创新精神。

	掌握圆柱与圆锥的相关特点与特征.
	理解概念、迁移应用、综合运用



（四）关键作业说明（本单元着力解决的关键问题）
本单元的知识结构非常清晰，主要认识圆柱和圆锥的特征、圆柱的表面积，圆柱和圆锥体积。本单元教学时要加强三个方面：1.圆柱和圆锥的展开图，体会二维的面与三维的体之间的联系；2.探索圆柱和圆锥的体积计算公式，体会转化、极限思想；3.利用圆柱、圆锥知识解决实际问题。单元作业设计时要关注以上重点，加深学生对展开图和公式的理解，体会数学思想，发展空间观念。

2、 详细作业设计（以每课时为单位进行设计）
	课时安排
	圆柱和圆锥的认识（1课时）

	作业目标
	1. 加深学生对圆柱侧面积、表面积意义的理解。
2. 巩固学生对于圆柱展开图的认识，加深对圆柱特征的认识，发展空间观念，并在合作探究中让学生体验数学的乐趣。
3. 加深学生对于圆柱侧面积、表面积计算方法的理解，在做题中 进一步体会类比转化思想在数学中的应用。
4. 提高学生正确计算圆柱侧面积、表面积的能力。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】
1.认真想，仔细填
(1)如果将圆柱形蛋糕平行于底面进行切割，切面是两个完全相同的(     )形，它与圆柱的(     )面完全相同；如果将蛋糕沿底面直径垂直于底面进行切割，切面是两个完全相同的(     )形或(     )形，长方形的长和宽（或正方形的边长）分别是圆柱的(     )和(     )。
(2)如果将圆锥形巧克力平行于底面进行切割，切面是两个完全相同的(     )形，它比圆锥的底面(     )(选填“大”或“小”)；如果将巧克力沿底面直径垂直于底面进行切割，切面是两个完全相同的(     )形，它的底和高分别是圆锥的(     )和(     )。
 
2.我是小法官。（对的画“√”，错的画“X”)
(1)同一个圆柱的两个底面完全一样。（     ）
(2)圆柱有无数条高。      （     ）
(3)上下两个底面是相等的圆形的物体一定是圆柱体。（     ）
(4)(易错题)以直角三角形的任意一条边为旋转轴，旋转一周后所形成的立体图形都是圆锥。               （      ）
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】根据学生是不同的个体，对于新知内容掌握程度有深有浅，其这一部分练习题，确保每位同学基础全部过关，小部分的提升练习及少量的拓展延伸题，目的是确保先进生，得到拓展练习的机会。

	思维发展（选做）
	【预计完成时长】
【作业分析与设计意图】



	课时安排
	圆柱的侧面积和表面积1

	作业目标
	1. 加深学生对圆柱侧面积、表面积意义的理解。
2. 巩固学生对于圆柱展开图的认识，加深对圆柱特征的认识，发 展空间观念，并在合作探究中让学生体验数学的乐趣。
3. 加深学生对于圆柱侧面积、表面积计算方法的理解，在做题中 进一步体会类比转化思想在数学中的应用。
4. 提高学生正确计算圆柱侧面积、表面积的能力。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】1.认真想，仔细填。
(1)如果一个圆柱的侧面展开图是一个正方形，那么圆柱的（     ）和(     )相等。
(2)一个圆柱的侧面积是314平方米，高是10米，它的底面周长是(     )米，底面直径是(     )米，表面积是(     )平方米。
(3)一个圆柱的底面直径是3分米，把它的侧面展开正好是一个正方形，这个圆柱的高是（     )分米。
(4)压路机的前轮是圆柱体，它的长是2米，轮的横截面的半径是0.6米。如果每分钟滚动5周，每分钟可以压（     ）平方米的路面。
 2.我是小法官。（对的画“、/”，错的画“X”)
(1)圆柱的底面半径扩大到原来2倍，高不变，则侧面积扩大到原来的4倍(   )
(2)把一个圆柱切割成两个小的圆柱，表面积增加了两个底面的面积。（  )
(3)若两个圆柱的侧面积相等，则它们的底面直径也一定相等。(    )
(4)圆柱的高一定，底面积越大，圆柱的侧面积越大。（     )
3.一个没有盖的圆柱形铁皮桶，底面周长是18.84分米，高是12分米，做这个铁皮桶需要多少平方分米的铁皮？


4.“六一”快到了，学校服装组为舞蹈节目设计了一顶帽子（如图），帽顶部分（包括上面的侧面）是圆柱形，用黑布做，帽檐部分是1 个圆环，用白布做。帽顶的半径、高和帽檐的宽都是1分米，黑布和白布哪种用得多？
  [image: ]

【预计完成时长】15分钟
【作业分析与设计意图】1. 通过设计简单的填空、判断题巩固学生对于圆柱侧面积、表面积知识点的掌握，比如填空题的 1、2 题和判断题的 1、2、3 题都是考察学生对于圆柱侧面积和表面积意义的理解以及侧面积计算公式的推导。只有掌握了这些基本的知识点 才可以游刃有余地做相应的计算。
2. 通过设计圆柱侧面积、表面积相关的计算题加深学生对于圆柱侧面积与表面积计算公式的识记与理解，锻炼学生的计算能力，为后续灵活运用圆柱表面积的 计算方法解决实际问题打下基础。

	思维发展（选做）
	【习题内容】一个圆柱形橡皮泥的高是 15cm，底面直径是4cm，将此橡皮泥 沿着底面直径切割成相同的两块，每块橡皮泥的表面积是多少？  	(温馨提示：可以借助你的橡皮泥实际操作下哦)
【预计完成时长】5分钟
【作业分析与设计意图】通过动手操作题，使学生知道圆柱的侧面沿高展开后是一个长方形或正方形， 通过探究使学生明白将圆柱切开后表面积会有什么样的变化，加深对圆柱特征的 认识，发展空间观念。




	课时安排
	圆柱的表面积 (第二课时)

	作业目标
	1.进一步加深对圆柱侧面积和表面积意义的理解。              2.巩固学生对圆柱侧面积、表面积计算方法的掌握，通过练习可以 更加熟练准确地计算出一个圆柱的侧面积、表面积。            3.通过解决各种生活情境中圆柱的表面积的问题让学生体会到数 学与生活的联系，丰富对现实空间的认识。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	将正确答案写在括号里。
1. 把一张长为 6dm，宽为 5dm 的硬纸板卷成一个圆柱形纸筒，则
这个纸筒的侧面积是 (     ) dm2。
2. 如图：  [image: ] 以 10cm 这条边为轴旋转一周，可以得到一 个 (       ) ，它的 (     ) 是 10cm，它的 (     ) 是 5cm，
它的表面积是 (      ) cm2。
3. 为保护环境，很多饮品行业纷纷响应国家“吸管禁塑令” ，将 塑吸管换成纸吸管。制作一个纸吸管至少需要多少纸片就是求纸吸 管的 (          ) ；若一纸吸管长 15cm，底面直径是 1cm，则制 作这样的一个纸吸管至少需要 (        ) cm2 的纸片。
4. 某筒装月饼将 4 个底面直径 10cm，厚 2cm 的圆柱形月饼包装成 一筒进行售卖，那包装一筒月饼至少需要 (        ) cm2 的油纸。
5. 把一张长为 12.56cm，宽为 7cm 的长方形纸片沿着长卷成一个 圆柱，得到的圆柱底面周长是 (        ) cm，底面半径是      (        ) cm，高是 (      ) cm，表面积是 (        ) cm2。
1. 唐代文学家骆宾王有诗云：“宝盖雕鞍金络马，兰窗绣柱玉盘龙。” 此诗句中的柱指的便是我国古代建筑中支撑屋顶的柱子，北京故宫 太和殿共有七十二根大柱支撑其全部重量，其中顶梁大柱最粗最 高，直径为 1.06m，高为 12.07 米，若给这根柱子的表面刷一层油
漆，那么刷漆部分面积至少是多少平方米？  (结果保留整数)
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1. 随着科学技术的发展和应用，温室大棚在现代农业生产中得到 广泛使用，西红柿、黄瓜等反季节蔬菜成为市民冬季餐桌上的家 常菜。赵叔叔家有一个塑料大棚，如图所示，大棚长 25m，横截面 是一个直径为 6m 的半圆，他打算在大棚里种植茄子。
(1) 这个大棚的种植面积是多少？若每棵茄子占地 0.4m，则可 以种植多少棵茄子？
(2) 要用塑料薄膜把大棚全部覆盖好，至少需要多大面积的塑料 薄膜？若每平方米塑料薄膜 3 元，那么赵叔叔至少需要花多少钱？
[image: ]
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】
1. 通过设计有关圆柱侧面积、表面积的计算题来进一步巩固学生对于圆柱侧面 积、表面积意义的理解，以及如何准确快速地计算圆柱的侧面积和表面积。比如 填空题的第 1、4、5 题。其中第 1、5 题考察了圆柱的侧面展开图与圆柱之间的 关系，第 2 题则结合面的旋转的知识进行考察。
2. 通过创设生活情境，让学生体会圆柱在实际生活中的应用，培养学生利用数 学知识解决生活问题的能力，提升数学应用意识。比如填空题的第 3、4 题，解 答题的第 2 题，能力提升与扩展应用的题目都是运用圆柱表面积的知识解决生活中的问题。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
1. 蛋糕的大小我们通常用寸来衡量， 比如 6 寸蛋糕指的是直径 约为 15cm 的圆形蛋糕，8 寸蛋糕指的是直径约为 20cm 的圆形蛋 糕，厚度都约为 8cm。欢欢的妈妈要过生日了，她准备自己动手 做一个 8 寸的蛋糕以表心意，请同学们帮欢欢计算：
(1) 需要做底面积是多大的蛋糕胚？
(2) 蛋糕胚做好后，需在表面抹一层奶油，若每平方厘米需奶油 0.2 克，则共需要奶油多少千克？
(3) 如果蛋糕做好后，欢欢想做一个蛋糕盒将其包装起来，那么 她至少需要准备多大面积的纸板？
(4) 有了这次制作蛋糕的经验，欢欢想等明年妈妈过生日的时候 做一个更精美的两层蛋糕为她庆祝，蛋糕直径分别为 20cm 和 15cm，每层厚 6cm (如图) ，仍需在蛋糕表面抹上奶油，那么制 作这个蛋糕需要奶油多少千克？
[image: ]
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】通过创设生活情境，让学生体会圆柱在实际生活中的应用，培养学生利用数 学知识解决生活问题的能力，提升数学应用意识。




	课时安排
	圆柱的体积 (第一课时)

	作业目标
	1.通过圆柱的体积 (第一课时) 相关练习题感知物体体积的大小， 发展学生空间观念。
2.进一步体会圆柱与长方体的“类比”思想，掌握圆柱体积计算方法。尝试探索圆柱体积 (侧面积) 与底面半径 (直径) 、高的关系。
 3.通过本次作业练习，让学生能够正确计算出圆柱的体积，并且能够运用圆柱体积公式计算简单的实际问题。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】
一、将正确答案写在括号里。
1.《圆柱的体积》这节课运用了“类比” 、“转化”的数学思想， 经过“猜想与验证”推导出“圆柱”体积的计算方法。请同学回顾 推导过程，完成下面的问题。
拼成长方体的“宽”相当于圆柱的 (        ) ，长方体底面的“长”
相当于圆柱的 (        ) 。长方体的高与圆柱的高 (        ) 。
圆柱的体积 V 计算公式可以表示为 (                ) (用图中字
母表示)
2. 有一彩色铅笔笔筒，其包装盒外形是圆柱形。它的高是 15cm，底 面半径是 3cm。这个笔筒的体积为 (               ) 。
3. 一个“圆柱形”水槽，它的体积 240cm3 ，水槽的高度为 4cm。则 水槽的底面积为 (           ) 。  (可以忽略水槽的壁厚)
4. 两个底面积相等的圆柱，一个高为 1dm，体积为 300cm3 ，另一个 高为 5cm，它的体积为 (           ) cm3 。                      5.一个“植树袋”如图所示，其外形为“圆柱形”，底面直径为 20cm， 现需要往袋子里填土 3140cm3 ，则填进的土壤在袋子中的高度是（   ）厘米
你是小法官
二、将“ √ ”或“ × ”填在括号里。
1.将圆柱沿着底面半径纵向切割成若干等份，拼成长方体后，则原 来圆柱的体积和表面积与拼成后长方体表面积、体积相等。(     ) 
[image: ]2.等底等高的圆柱和长方体的体积相等。  (       )             3.将一个圆柱形钢材横向切成若干段小圆柱钢材后，这些切割后的小圆柱的表面积和体积和都比原来圆柱的表面积、体积大。(      )
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】
1.回顾圆柱与长方体的“类比”，经历“猜想与验证”探索圆柱体积 计算方法的过程，体会“类比”的思想。如“第 1 题” 。          2.直观感受图形变化前后“圆柱”与“长方体”的联系，推导“圆柱 的体积=底面积×高”以及巩固理解所学圆柱的体积计算公式，帮助 学生梳理圆柱体积与底面积、高的联系。
3.将圆柱体积知识与生活问题进行联系。如“第 5 题”。
1.检测学生对“体积”、“表面积”的概念理解情况。经历圆柱到长 方体的演变过程。在参与观察、实验、验证等活动中学会独立思考， 体会数学思考的基本思想和思维方式。巩固圆柱体积计算相关知识。 2.锻炼学生画图能力，分析圆柱切割前后的体积、表面积变化情况。 在参与观察、猜想、证明等数学活动学会独立思考，体会数学思考的
基本思想和思维方式。如“第 3 题”。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
[image: ]2.2021 年 10 月 16 日 0 时 23 分，神舟十三号载人飞船发射取得圆 满成功。顺利将翟志刚、王亚平、叶光富 3 名航天员送入太空。我 国航天事业取得举世瞩目的成绩！其中飞船中有一重要组成部分— —轨道舱。这是飞船进入轨道后航天员工作、生活的场所。其外形 是“圆柱体” ，它的高度为 2.8 米，底部直径为 2.2 米。若一间教 室的体积约是 110 立方米。请同学们回答下面的问题。
①计算出轨道仓的体积？  (可使用计算器计算，保留到整数位。)


②它的体积约为这间教室体积的几分之几？
【预计完成时长】5分钟
【作业分析与设计意图】.
让学生将“轨道舱”与学习到圆柱的知识联系起来，并用所学圆柱
体积知识解决体积问题。不仅提升学生应用数学的意识，而且让他们在计算过程中获得“成就感”。让学生把轨道舱体积与教室体积进行 比较，间接“感知”轨道舱的体积大小，同时也复习了分数的相关知 识。练习题结合“神舟十三号”发射成功案例，从科技产品中寻找圆 柱素材更能激发学生学习数学热情。使学生感知数学与科技发展的紧 密联系。增进了对祖国取得的骄人成绩的自豪感。




	课时安排
	圆柱的体积 (第二课时)

	作业目标
	1.通过圆柱的体积) 相关练习题感知物体体积 (容积) 的大小，进 一步发展空间观念。
2.加深理解圆柱体积的计算方法，掌握圆柱体积与底面半径 (直 径) 、高的关系。灵活运用相关公式正确计算出圆柱体积。进一步 让学生能够运用圆柱体积 (容积) 知识解决实际问题。
3. 安排一道选做题       “动手实验”作业练习，利用“溢水法” 测算 50 枚硬币的体积。既考察学生应用知识能力，又启发学生反思、质疑和归纳总结的数学学习素养。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】
一、将正确答案写在括号里。
1.一个圆柱的高 5cm，底面积 28cm2 ，这个圆柱体的体积是 (   ) 。
2.圆柱体积是 301.44dm3 ，高是 6dm。这个圆柱底面的半径是
(      ) ，底面周长 (       ) 。  (可借助计算器计算。)
3.某圆柱的底面周长是 37.68dm，高是 6dm。这个圆柱的体积是
(         ) dm3 。  (可借助计算器计算。)
4.某圆柱的底面直径是 2cm，体积 31.4cm3。这个圆柱的高是 (   )。
二、解决问题
1. 把一张面积约为 492.98 平方厘米 、宽 15.7 厘米的长方形纸卷 成圆柱。  (可以使用计算器计算)
(1) 若将这张纸沿着长卷，则形成的圆柱的体积为多少？
[image: ]
(2) 若沿着宽卷成圆柱，则形成的圆柱体积为多少？  (尝试画出
草图，结果保留两位小数) 。
2. 一台波轮洗衣机，内部滚筒是圆柱形结构。圆筒底面周长约为 125.6cm，筒深约 45cm。妈妈洗衣服准备在这台洗衣机放入 38L 的水，求此时滚筒水面高度大约为多少？  (忽略滚筒的壁厚)

【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】
1.考察学生是否灵活运用圆柱的体积公式 (V=Sh、V= πr2h) ，正确 计算圆柱的体积。同时考查学生是否能够结合题中给予的数据，由 圆柱的体积逆向计算底面半径、高、周长等数据。               2.复习常用体积单位、容积单位之间转换进率，为后面的圆柱的体积、容积的相关计算奠定基础。
3.让学生经历“用长方形纸卷成圆柱”的过程，考察他们能否正确 想象“长方形”卷成“圆柱”前后的相关对应尺寸关系、数据。寻 找、计算出相关重要尺寸，进而计算出“卷成后”圆柱的体积。第 二个问题为“选做题”，学生可以根据自己知识以及学习能力自愿 选择完成。也满足学有余力的学生“好奇心” 。可以比较两种卷的 方向 (横向、纵向) 形成圆柱的体积差异。                     
4.练习题中结合学生生活，考察学生能否灵活运用圆柱体积知识。 以“洗衣机”内部滚筒结构为例，让学生联系自己所学圆柱知识。 根据所放水的体积以及滚筒的底面积，反过来求所放入水的高度。 考察学生解决实际问题的能力。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
1. 通过今天的学习，相信同学们已经设计出测量 1 枚硬币的体积。 因为 1 枚硬币高度太小而不好测量。下图是一位同学的设计方法： 先测量 50 枚硬币的体积 (保留一位小数) ，再间接“测量 1 枚硬 币的体积” 。请同学们思考并完成下面任务：
(1) 根据图中测量的尺寸，计算 1 枚硬币的体积。  (可以借助计算器)
（2）请设计一种“溢水法”测量出 50 枚硬币体积的实验方案，并在科学课中动手操作，分别验证计算得 出的 1 枚、50 枚硬币体积的正确性。完成下面的实验报告。
[image: ]
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】
本道题在完成第一阶段 (完成一枚硬币体积计算) 基础上。面临 下面的两个阶段。第二阶段：运用小学科学学科中相关量筒、烧杯、 水槽等仪器以及五年级数学《测量不规则物体的体积》等相关知识。 制定实验操作人员分工、实验步骤、实验数据记录、分析等。第三 阶段：用“溢水法”间接记录 50 枚硬币的体积，再测算一枚硬币 的体积。从而验证之前计算 50 枚、1 枚硬币体积的正确性。证实“圆 柱体积”计算公式的科学性。注意：实验得出数据与计算得出的数 据可能有误差，但“相差无几”。




	课时安排
	圆锥的体积

	作业目标
	1. 完成学生掌握圆锥的体积公式的由来和圆锥的体积和与它等底 等高的圆柱体积之间的关系的任务。
2. 会进行圆锥的体积的计算。
3. 将圆锥的体积与其他知识点进行结合进行设计，提高学生综合 应用的能力。
4. 通过生活中的实例让学生更深刻地掌握圆锥体积公式的广泛应 用。让学生了解到生活离不开数学，体验到数学学习的必要性。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】

将正确答案写在括号里。
1.已知一个圆柱的体积是48cm3 ，有一个圆锥与它等底等高，则圆
锥的体积是 (    ) 。
2.一个圆柱的体积比一个圆锥的体积多48cm3 ，且它们等底等高,
则圆锥的体积是 (      ) ，圆柱的体积是 (      ) 。
3.元芳要给一个体积是 72cm3 圆锥体的手工艺陶瓷做一个圆柱体的
外包装，那么这个外包装的体积最小是 (       ) 。
4.一个圆锥的底面周长是 9.42cm，高是 4cm，圆锥的体积是(    )。
5.一个圆锥的底面半径是6cm，高是底面半径的 1.5 倍，这个圆锥
的体积是 (      ) 。
6.一个圆锥的底面半径是 2cm，高也是 2cm，沿着这个圆锥的顶点
和高切开，则切面是 (      ) 三角形。
将正确选项填在括号里。
1.两个圆锥的高的比是 1:1，底面半径的比是 3:2，两个圆锥体积
的比是 (      ) 。
A.3:2         B.6:4         C.9:4      D.无法确定
2.圆锥的高和底面周长都扩大 2 倍，则圆锥的体积扩大 (     ) 。
A.4 倍         B.6 倍        C.8 倍
3.一个圆锥体积是 12.56cm3，底面半径 2cm，则圆锥的高是(     )。
A.1cm         B.2cm         C.3cm
将“ √ ”或“ × ”填在括号里。
1.圆锥的体积是圆柱的[image: ] 。  (      )
2.若一个圆锥的底面半径和高同时扩大 3 倍，则圆锥的体积扩大了
9 倍。  (      )
3.一个圆柱和一个圆锥等底等高，它们的体积差是96cm3 ，则圆锥
的体积是 32cm3 。  (      )
4.一个圆锥的底面半径扩大 2 倍，高缩小到原来的[image: ] ，圆锥的体积
不变。  (     )
【预计完成时长】15分钟
【作业分析与设计意图】“圆锥的体积”是《圆柱与圆锥》单元中最后一节内容，在作业设计上，主要分为了三个方面，其一是等底等高的圆柱和圆锥体积之间的关系，这也是圆锥 的体积公式的由来，根据前面已经学过的圆柱的体积公式得到与它等底等高的圆 锥的体积公式，如填空题中第 1、2、3、4 和判断题中第 1、3 题。在作业的设计中鲜少有直接进行考察，会有一些变式如判断题中第 3 题：一个圆锥和一个圆柱等底等高，它们的体积之和为 96cm3,从而判断圆锥的体积。其二是有关圆锥的体 积公式的计算包括圆锥的体积会受其底面半径和高怎么样的变化。六年级的学生的计算能力上应该较为成熟，因此在后半部分的作业设置上会涉及较为复杂的计算。其三是设计一部分与生活息息相关的圆锥的体积问题，让学生意识到数学知识与我们的日常生活密不可分，这是非常重要的一部分，也是我们学习数学的意义所在。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
同学们，相信你们肯定都吃过奶油蛋糕吧！那你知道奶油蛋糕 上面美丽的花朵是怎么制作的吗？小红的妈妈明天过生日，小红想 亲手制作一个奶油蛋糕送给妈妈。制作奶油蛋糕时用到的裱花嘴可 以看成一个我们学习过的立体图形圆锥。裱花袋中的奶油经过裱花嘴每 5 秒钟就可以挤出一个高为 3cm 的圆锥通过按压形成美丽的奶油花朵，如果裱花嘴的内直径为 1.6cm。 	(1) 5 分钟可以做成多少个这样的奶油花 朵呢？共需要奶油多少立方厘米？
(2) 小红的妈妈今年 35 岁，小红想在蛋 糕上做上 35 朵奶油花朵，至少需要多少分钟？(结果保留整数) 小红至少要提前准 备多少立方厘米的奶油？
【预计完成时长】5分钟
【作业分析与设计意图】利用制作蛋糕时用到的圆锥体的裱花嘴，结合圆锥的体积进行设计。将这些 生活中实例结合圆锥的体积进行设计，提高学生解决问题的兴趣，也锻炼了学生 解决实际问题的能力。




	课时安排
	整理与练习

	作业目标
	1.了解一些简单的旋转体是由哪些平面图形旋转得到。        2.会进行简单的圆柱的表面积和体积计算、圆锥的体积的计算。 3.会进行体积单位的互换以及与容积单位的换算。            4.会解决圆柱和圆锥的体积有关的实际应用问题。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】
将正确答案写在括号里。
1. 12 个橡皮泥捏成的圆锥，可以捏成 (   ) 个等底等高的圆柱；
12 个橡皮泥捏成的圆柱，可以捏成 (    ) 个等底等高的圆锥。
2. 一个圆柱的底面周长是 15.7dm，高是 3dm，这个圆柱的侧面积 是 (    ) ，表面积是 (    ) ，体积是 (     ) ，与它等底等 高的圆锥的体积是 (     ) 。
3. 我们在推导圆柱的体积、圆锥的体积时，运用的是 (     ) 的 数学方法。
4. 将下面的单位进行换算。
(1) 9.85dm3= (   ) cm3
(2)  6.075L= (   ) L (    ) mL
(3) 4m345dm3= (   ) m3= (   ) dm3
(4) 5L= (    ) dm3= (    ) cm3
5.从下面的图形中选择合适的组成圆柱。
[image: ]
(1) 你选了 (    ) 号 、  (     ) 号、  (    ) 号材料。
(2) 你所选材料所组成的圆柱的表面积是 (           ) ，体积
是 (         ) 。
将“ √ ”或“ × ”填在括号里。
1.圆柱的侧面展开图不一定是个长方形。  (     )              2.我们在计算长方体、正方体和圆柱的体积时，都可以用底面积× 高来计算。  (    )
3.将一张长 8 厘米，宽 4 厘米的长方形，横着和竖着卷成两个圆柱 体 (接头处不计) ，这两个圆柱的侧面积相等，体积也相等。(   )
4.圆柱有无数条高，圆锥只有 1 条高。  (   )
实际问题
1.已知一个圆柱形容器和一个圆锥形容器等底等高，现将圆柱形 容器装满水，再倒入圆锥形容器，结果漫出 6.28L 的水，已知这个 圆柱形容器的高是 3dm,你能求出这个圆柱形容器的底面半径吗？

2.学校要举办秋季运动会，准备在一块长 4m,宽 2m，深 0.4m 的沙 池里装满沙子作为学生们的跳远场地，已知装沙子的桶是一个底面半径为 0.3m，高 1.5m 的圆柱形的铁桶来装，至少需要装多少桶的沙子呢？  (结果保留整数)
【预计完成时长】15分钟
【作业分析与设计意图】
本次的作业设计内容主要是《圆柱与圆锥》这一单元的练习一的第一课时。 本着完成教材的教学目标、学生学习能力的培养出发，在内容上有圆柱的侧面积、 表面积和圆锥的体积计算、体积单位以及容积单位之间的简单换算、平面图形和 旋转体之间的关系，以及一些简单的实际应用题。题型分为三大块：填空、判断 和解决问题。
在检测基础知识的掌握情况中，主要就是考察圆柱的表面积和体积、圆锥的 体积的计算上，在填空题第 2、5 题，解决问题第 1 题有所体现。在解决问题的 第 1 题里还考察了旋转的有关知识点，与圆柱圆锥的体积结合起来并进行对比。 解决问题的第 2 题中，也是旋转为基调，得到的旋转是一个组合的立体图形，将 难度进行升级，既培养了学生对几何图形的空间想象能力，也锻炼了学生的计算 能力。最后两大题主要是将圆柱和圆锥的体积迁移到日常生活中，一个是每个学 校的标配，用圆柱体的铁桶装沙子填满长方体的沙池，考察了形状在变但是体积 不变的等量的数学思想。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
我国的粮食近十年产量在 4.9 到 5.3 亿吨之间变动，国家储备粮
2.1 亿吨到 2.7 亿吨之间，够全民消费 5~7 个月，带上总产的话 在 7.7 亿吨左右，够全民消耗 18 个月，就是一年半，远远高于全 球 14 个月的存量。而这些储备粮平时就储存在如图所示的仓库里， 这些仓库是由一个圆柱和两个相同的圆锥组成，底面直径是 10m， 圆锥的高是圆柱的[image: ] ，已知每立方米大约可装粮食 450kg,这样的 一个粮仓可以装粮食 540 吨，求这个粮仓的总高有多少米？[image: ]
【预计完成时长】10分钟
【作业分析与设计意图】
利用国家储备粮仓进行作业设置， 主要是利用由圆柱和圆锥所组成的图形的体积，考察学生对圆柱、圆锥的体积公 式的应用和计算能力，利用粮仓来进行作业设计可以迅速提高学生的学习兴趣， 同时根据题中“我国的粮食近十年产量在 4.9 到 5.3 亿吨之间变动，国家储备粮 2.1 亿吨到 2.7 亿吨之间，够全民消费 5~7 个月，带上总产的话在 7.7 亿吨左 右，够全民消耗 18 个月，就是一年半，远远高于全球 14 个月的存量。 ”信息， 让学生感受到祖国的强大，培养学生们的爱国精神，提高他们的民族自豪感。




	课时安排
	整理与练习 (第 2 课时)

	作业目标
	1.应用圆柱侧面积、表面积、圆柱和圆锥体积计算方法灵活解决生 活中具体情境中的不同问题。                                 2.借助生活中圆柱表面积、体积及圆锥体积的计算，感受数学在生 活中的广泛应用。
3.运用直柱体的体积计算方法解决实际问题，体会直柱体体积计算方法的共性。

	具体作业设计

	作业类型
	作业设计内容

	基础应用（必做）
	【习题内容】
1. 南唐林楚翘《菩萨蛮》词中写道：“簟滑枕头移，鬓蝉狂欲飞。” 枕头是我们生活中常见的家居用品。将下图 3 个圆柱形的枕头外面
包一层花布，侧面用黄色布，底面用红色布，枕头长45cm，底面周长 94.2cm，请你帮忙计算：
(1) 黄色布和红色布各需要多少平方厘米？  (接头处不计)
(2) 如果每平方米布 80 元，包好 3 个这样的枕头需要多少钱？(结果保留整数)
(3) 3 个枕头里需要的泡沫占多少立方分米？
[image: ]2. 笑笑家准备给家里客厅的圆柱形空调做一个空调罩，高1.8m，底面半径 0.5m，请你帮忙计算需要多少平方米的布？


3. 有一套 20 支的彩色铅笔，形状如下图所示，此彩色铅笔可以看 作由一个圆柱和一个圆锥组合而成的立体图形，那么 20 支这样的 彩色铅笔的体积共多少立方厘米？
[image: ]
4. 如果要给下图台灯的圆柱形灯罩的周围贴一圈贴纸，灯罩的底 面直径为 1.5dm，高为4dm，请你帮笑笑计算，至少需要准备多少 平方分米的贴纸？  (结果保留整数)

[image: ]
思考：在生活中，你还发现了哪些与圆柱、圆锥相关的数学知识吗？ 自己先写一写，再与你的同伴交流。

【预计完成时长】15分钟
【作业分析与设计意图】
1. 能正确计算圆柱的表面积和圆柱、圆锥的体积。
作业设计及评价时，应突出并关注学生对表面积、体积计算方法的理解，运 用公式正确计算圆柱的表面积和圆柱、圆锥的体积；能根据不同的问题情境正确 选择相应的计算方法解决一些简单的实际问题。如：已知r、C 或 S 求圆柱的表 面积，已知r、C 或 S 求圆柱、圆锥的体积等。
2. 重视引导学生运用知识分析和解决与圆柱圆锥有关的实际问题
圆柱和圆锥有关知识在生活中有广泛的应用，教科书在编排练习时，选择了 大量来自于现实生活的实际问题，引导学生灵活运用所学知识解决问题。如学习 “圆柱的表面积”时，让学生计算薯片盒的包装纸的大小、通风管需要铁皮的面 积、压路机压路的面积等，由于实际情形比较多，需要学生根据圆柱表面积的含 义和实际情况灵活地选择有关数据进行计算。所以在作业设计和评价中，应关注 学生能否灵活运用表面积计算方法解决实际问题，特别是一些特殊的情境问题， 如分别给枕头的侧面和底面包花布、给空调做一个空调罩、给灯罩周围贴一圈贴 纸等问题；通过这些实际问题的解决，巩固和拓展学生对数学知识的理解，体会 数学知识在生活中的广泛应用，提高学生学习数学知识的兴趣，培养学生用数学 的眼光看待和思考问题，强化学生利用数学知识解决生活问题的意识。丰富对现 实空间的认识，逐步形成学习数学的良好情感与态度。

	思维发展（选做）
	【习题内容】
[image: ][image: ][image: ]科学实验室的计时装置如图所示，水由圆锥形容器滴到三棱柱 容器中，水滴速度为每秒 0.5cm3 ，滴完即计时结束。已知圆锥的底 面半径为 3cm，三棱柱底面为直角三角形，两直角边的长度分别为 3cm 和 4cm，高为 20cm。将圆锥形容器装满水，高度为 15cm，计时 结束时三棱柱中水面高度为多少 cm？计时共多少分钟？  ( π取 3)

【预计完成时长】5分钟
【作业分析与设计意图】
 结合圆柱的体积等内容的学习过程，渗透“类比”等数学思想方法.“类比”是一种重要的数学思想方法，也是合情推理时常用的数学思想方法。 教科书重视“类比”等数学思想方法的渗透，引导学生运用“类比”思想探索圆 柱和圆锥体积的计算方法。体会直柱体体积计算方法 的一致性，是渗透“类比”思想方法的有效学习素材。因此在“数学与科学”中， 利用计时器这一装置，借助圆锥体积与三棱柱体积相等的“熔铸”问题，将三棱 柱体积的计算融入其中，使得学生体会到利用已学到的知识解决问题，把未知的 问题“转化”为已知问题等思想方法的渗透。





《圆柱与圆锥》单元质量测评

(一) 单元质量检测作业内容
一、填空。
1. 绕着数学课本较长的一边，卷一周得到一个 (      ) ，较长的一边是这个 图形的 (       ) ，较短的一边是这个图形的 (       ) 。
2. 5dm360cm3= (       )dm3= (       )mL    7.8m2= (       ) m2   (       )dm
3. 将一个正方体钢材削成一个最大的圆柱体钢材,削完后圆柱体的体积是正方 体体积的(      )。  ( π取 3)
4. 在推导圆柱的体积时，利用切割圆柱拼接成长方体，运用了“转化”思想。 已知这个长方体的宽为 5 cm、高为 12 cm，那么这个长方体的长是 (      ) cm， 这个圆柱的表面积是 (       ) cm3 。   [image: ]   5.将圆柱沿着直径垂直于地面切开，截面是一个边长为 6 cm 的正方形，则这个 圆柱的表面积是 (        ) cm2 。
二、选择。




1. 圆柱的侧面展开图一定不是 (      ) 。
A.平行四边形        B.长方形         C.梯形



D.正方形

2. 下图这样一个长方形铁皮，要做成体积最大的圆柱，应该配上直径 (      )
的底面。                                             28.26cm
A.4.5 ㎝     B.4.5 ㎝                                  15.7cm
C.5 ㎝       D.9 ㎝
3. 一个圆柱和一个圆锥的底面半径之比是 2:1，高之比是 1:4，那么这个圆柱和 这个圆锥的体积之比是 (      ) 。
A.1:4               B.3:1            C.2:1           D.1:3
4. 求一个圆柱体水池的占地面积是求这个圆柱体的 (     ) ，给水池周围涂水 泥是求这个圆柱体的 (     ) ，水池能装多少水是求这个圆柱体的 (      ) 。
A.表面积          B.侧面积           C.底面积         D.容积

[image: ]
                    

三、判断。
1. 上下两个底面都是圆形的立体图形就是圆柱。  (        )
2. 半圆柱体的表面积、体积就是整个圆柱体表面积、体积的一半。  (       )
3. 将一个圆柱体切成 2 段小圆柱要 4 分钟，切成 4 段就要 8 分钟。  (     )
4. 当一个圆柱的高是底面半径的π倍，这个圆柱的侧面展开图一定是一个正方 形 。   (       )
四、解决问题。
1. 将 48 瓶罐头按下图方式排列在这个长方体箱子里，该罐头为圆柱形，测得底 面半径 3 厘米，罐高 10 厘米，这个长方体箱子至少需要多大体积？
[image: ]
2. 在一个棱长为 5dm 的正方体盒子里放入一个最大的圆柱，这个圆柱的表面积 是多少？如果将这个正方体盒子放入一个圆柱体箱子，这个圆柱体箱子至少需要
多大？

5dm


5dm      5dm
3. 要制作 12 节圆柱形铁皮通风管，要求通风管的底面半径为 4 分米，每节通风 管长为 7 米，那么至少需要多少平方米的铁皮？  (结果保留整数)





4. 在一个圆柱形玻璃杯中垂直插入一根圆柱形玻璃棒，玻璃杯的底面直径为 26cm，杯高 20cm，杯中有适量水，圆柱形玻璃棒底面半径为 3cm，玻璃棒长为 40cm，  插入后杯中水没有溢出，那你知道水面上升了多少厘米吗？


[bookmark: _bookmark17](二) 单元质量检测作业属性表

	
序号
	
类型
	对应单元
作业目标
	对应学习水平
	
难度
	
来源
	完成
时间

	
	
	
	了解
	理解
	应用
	
	
	

	1
	填空题
	1
	
	√
	
	易
	改编
	










40
分
钟

	2
	填空题
	1
	√
	
	
	易
	改编
	

	3
	填空题
	1、3
	
	
	√
	较难
	原创
	

	4
	填空题
	1、2
	
	√
	
	易
	原创
	

	5
	填空题
	1、3
	
	
	√
	中
	改编
	

	6
	选择题
	1
	
	√
	
	易
	改编
	

	7
	选择题
	1、2
	
	
	√
	易
	原创
	

	8
	选择题
	1、3
	
	
	√
	中
	改编
	

	9
	选择题
	1
	
	√
	
	较难
	改编
	

	10
	判断题
	1
	
	√
	
	易
	改编
	

	11
	判断题
	1、2
	
	√
	
	易
	原创
	

	12
	判断题
	1、3
	√
	
	
	中
	改编
	

	13
	判断题
	1、2
	√
	
	
	中
	原创
	

	14
	解答题
	1、3
	
	
	√
	易
	改编
	

	15
	解答题
	1、2
	
	
	√
	中
	原创
	

	16
	解答题
	1、3
	
	
	√
	中
	改编
	

	17
	解答题
	1、2、3
	
	
	√
	较难
	原创
	





三、作业评价设计


四、作业设计特色说明
1. 设置层次化作业，尊重学生差异。学生的学习能力各不相同，老师要 基于实践需求，对不同学生进行合理归类，以此为依据对作业难度、数量和类型 进行恰当分层，把作业设计成 A、B、C 三类。其中A 类作业偏重于数学基础知识 的积累和巩固，C 类作业偏重于综合能力的创新和运用，B 类则介于二者之间， 偏重于发展学生利用数学基础知识解决问题的综合能力，考虑不同类别学生的最近发展区，设计不同层次、多梯度、难易有别的作业，使作业更具有针对性。
2. 设计童趣性作业，点燃学生热情。“兴趣是最好的老师” ，《新课标》 中也指出：“从学生熟悉的生活情境与童话世界出发，选择学生身边感兴趣的事 物，以激发学生学习的兴趣与动机……” 。因此设计作业时，老师可以从学生的 年龄特征和生活经验出发，设计具有童趣性的数学作业，以激发学生的学习兴趣，使学生成为一个学习的热情者和主动者。
3. 提倡生活化作业，丰富学生生活体验。生活化作业就是要让学生冲破 课内知识的封闭圈子，向课外延伸，使作业和生活接轨，让学生通过课外丰富多 彩的作业形式，巩固、应用、深化所学的数学知识，使学生的综合实践能力得以 提高。作业设计应紧贴学生的生活，符合学生实际生活环境，使学生感受“数学生活化”的体验。
4. 设计探究性作业，激发学生探索欲。学生完成数学作业也是一种数学 学习活动，而有效的数学学习活动不是单纯地依赖模仿与记忆。《新课标》中指 出：“教师应激发学生的学习积极性，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮 助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌握基础的数学知识与技能、 数学思想和方法，获得广泛的数学活动经验。”为此，在作业设计时，可以根据 教学内容以及学生已具有的数学活动经验，设计一些以学生主动探索、实验、思考与合作为主的探索性作业，使学生在数学活动中成为一个问题的探索者。
5. 创设多元化作业，提高学生综合素质。改变过去单一的文本作业形式， 鼓励学生以看、听、做等多种手段感受知识的存在、进行学问的探讨，完成生动 活泼的、精彩纷呈的作业；或将数学、语文、科技、社会、美术、音乐等学科知 识融为一体，并通过丰富多彩的形式表现出来，激起学生的学习兴趣，激发他们的创造热情，从而发展学生的综合能力，提高学生的综合素质。
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