
省级课题研究课

黑箱法在“基因在染色体上”教学

一、教学目标：

1.知识与技能

说出基因位于染色体上的理论依据和实验依据。

2.过程与方法： 

（1）尝试运用类比推理的方法解释基因位于染色体上。 

（2）联系所学知识进一步归纳“假说—演绎法”的科学方法。

3.情感态度与价值观：

（1）认同基因的物质基础。

（2）参与讨论、探究、分享，形成合作、交流的能力。

（3）认识科学的本质，认同科学的发展是一个不断探索、不断进步的过程

教学重点、难点：

1.教学重点

   基因位于染色体上的理论假说和实验证据。

2.教学难点

   基因位于染色体上的实验证据

三、学情分析

学生在学完第1章《遗传因子的发现》之后，对遗传规律、遗传图解等知识已经比较熟悉，而学习第2章第1节《减数分裂和受精作用》之后，对于生殖过程中染色体的变化也已经了解，通过“类比推理”方法的介绍，只要稍加点拨即可得出两种存在平行关系，因此此块内容不存在太大难点。而对于摩尔根的果蝇杂交实验，学生存在的难点是白眼基因位于性染色体X或Y上？抑或是两者都有？此内容正可以让学生利用所学的遗传图解自己探究，既可以突破难点，又可加深印象。在自主学习的过程中，教师以辅为主，顺利地完成本节课主要内容的学习。

四、教学策略

本节内容从萨顿的假说到摩尔根的实验证据，实际上是科学家探索发现“基因在染色体上”的科学发展史过程。本文将科学史转化成学生主动探究发现的过程，以假说演绎法“分析实验-提出问题-作出假说-演绎推理-实验验证-得出结论”为主线，用黑箱建模的教学方法，通过分析输出信息，四次构建黑箱的输入信息，不断地检验、修改、再检验的循环过程，最终得出结论。学生在探究的过程中不仅能够让学生体验科学探究的过程，而且能够培养学生分析问题，解决问题的能力以及敢于质疑，勇于创新，严谨求实的科学态度和科学精神。五 教学过程

	教学内容
	教师组织与引导
	学生活动
	教学意图

	导入
	该题给出一对相关的词，请同学们在备选答案中找出一对与之在逻辑关系上最为贴近或相似的词。

1、努力∶成功

A.生根∶发芽    B.耕耘∶收获

C.城市∶乡村    D.原告∶被告

2.阳光:紫外线

A.电脑:辐射      B.海水:氯化钠

C.混合物:单质    D.微波炉:微波
	学生思考回答
	以公务员考试中的类比推理题导入，一方面让学生理解类比推理这一方法，同时激发学生的学习兴趣

	问题探讨

类比推理

一、萨顿的假说


	师：类比推理常用于科学研究，美国遗传学家曾用此方法比较了减数分裂过程中基因的行为变化和染色体的行为变化。

师：展示表格

师：从此表格中可以看出基因和染色体存在平行关系，萨顿从而推理出基因在染色体上。

师：类比推理有科学的必然性么？
加拿大外交官朗宁曾在竞选省议员时，由于他幼儿时期吃过中国奶妈的奶水一事，受到政敌的攻击，说他身上一定有中国血统。朗宁反驳说：“你们是喝牛奶长大的，你们身上一定有牛的血统了。” 

师：要想证明基因在染色体上，必须提供事实依据，即实验证据


	阅读课本，分析孟德尔的假说中基因（遗传因子）的动态变化和减数分裂过程染色体的动态变化，（从“在体细胞中的存在方式”、“在体细胞中的来源”、“配子中的数目”、“形成配子时的组合方式”等方面分别比较基因和染色体的行为特点。）

类比推理不一定存在逻辑的必然性
	通过自行设计表格、整理等过程，尝试运用“类比推理”法解决问题，并进一步明确萨顿假说的内容。



	二、基因在染色体上的实验证据

材料的选择

果蝇杂交实验

果蝇染色体组成
对果蝇杂交实验结果的解释


	师：正因为类比推理的非必然性，萨顿的假说遭到同时代的遗传学家摩尔根的强烈质疑。因此，摩尔根开始了寻找证据之路。
首先是选取实验材料，材料选对了就等于实验成功了一半。后来，他们找到了果蝇作为实验材料。展示实验材料，让学生观察果蝇的雌雄个体以及眼色

师：摩尔根偶然在一群红眼果蝇中发现了一只白眼雄果蝇，于是做了下面的实验：
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从这个实验中，你能得到哪些推测，又有哪些疑惑？

展示果蝇染色体组成模式图，介绍常染色体及性染色体。
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师：结合刚才看到的实验结果，白眼果蝇都是雄果蝇，大家可能会做出什么推断？

假设一：控制眼色的基因是在Y染色体 上，而X染色体上没有它的等位基因

假设二：控制眼色的基因在X、Y染色  体上

假设三：控制眼色的基因在X染色体上，而Y上不含有它的等位基因。

师：现在我们有不同的几种意见，时间关系，不允许每个人都推导一遍，我们可以将全班分成三个组，分别对一种可能性作出判断。要求大家写出遗传图解。

师：指导，个别点评。

师：从大家的验证结果来看，假说二和三都满足。假说的正确与否不仅要能解释已经做过的实验，还要能预测未做的实验，用什么方法检测假说？
	生：观察果蝇，辨别雌雄个体，观察眼色

了解摩尔根果蝇杂交实验过程，回答问题：

红色为显性，白色为隐性，符合孟德尔的分离定律

提出问题：为什么红眼全为雄性。

自由发挥，可能出现不同的答案：白眼基因只位于X染色体上；白眼基因只位于Y染色体上；白眼基因位于X和Y染色体上。

分好组，分别写出遗传图解，并派代表到黑板上写出遗传图解。

明确实验解释。


	从实验现象中学会发现问题。

为下面的探究做铺垫。

各抒己见的同时，也得到思维的碰撞，得出的三种结果很难一下子判断是非，促使同学们进一步探究。

体验科学家的探索历程。



	验证实验
	师：通过刚才的探究，我们已经能解释摩尔根的果蝇杂交实验了，如何设计实验来验证你的解释呢？

师：通过测交并不能区分假说二和三的正确性，如何设计新的杂交实验，来判断其的正确与否呢？
	设计测交实验，并写出遗传图解：雄性红眼果蝇与雌性白眼果蝇。
学生讨论思考：有白眼雌果蝇和野生型红眼雄果蝇
	进一步验证实验。

	得出结论
	师生一起总结：这个实验的意义在于：

1．摩尔根通过实验观察，把一个特定的基因和一条特定的染色体联系起来，最终确定了基因在染色体上的结论。
2．从孟德尔理论的怀疑者成为孟德尔理论坚定的支持者。
	总结。
	再次体验“假说—演绎法”。

	进一步思考
	师：人的体细胞只有23对染色体，却有3、5万个基因，基因与染色体可能有怎样的对应关系呢？
	阅读课本，自主学习，推测：一条染色体上应该有多少个基因；基因在染色体上呈线性排列。
	自主学习，明确基因与染色体的对应关系。

	课堂小结
	师生一起归纳。


	总结。
	巩固、升华。

	布置作业
	课后作业
	
	巩固。



