《透镜》
[bookmark: _GoBack]一、知识与技能目标
1、认识透镜， 用“摸”、“看”、“照”三种方法对透镜进行分类；
2、通过透镜对光的作用的实验探究，理解凸透镜对光会聚作用和凹透镜对光发散作用；
3、理解透镜概念:主光轴，光心，焦点，焦距；
4、掌握透镜的三条特殊光线。
二、过程与方法目标
1、通过对将透镜分类的活动，培养学生识别不同事物的异同点的能力，让学生体会结构与功能相适应的特点；
2、通过探究透镜对光的作用，培养学生科学观察抓住事物本质特征的能力；
3、通过透镜对光的作用的理论分析，培养学生知识迁移的能力，让学生学以致用。
三、情感态度与价值观目标
1、知道透镜在生活中的应用，从生活走向物理，从物理走向社会，物理与科技紧密联系；
2、通过分析生活中的透镜，提升学生用科学解释自然现象的素养；
3、通过学习光的折射等方面知识在实际光学器材中的应用，激发学生探究物理规律的兴趣。

引入：圣火采集装置对比
师：暑假巴黎运动会刚结束，我国运动健儿们取得非凡成绩，奥运精神值得我们学习。过几天，我们学校也要举办运动会，一般运动会开幕前都有一个圣火采集，学习了光学知识，同学们知道可以用哪种光学元件进行圣火采集吗
生：凹面镜
师：现在我们欣赏一下采集过程。（播放第一种采集视频）
师：这种采集方式比较常见的。这个凹面镜对光有什么作用呢，为什么能采火呢？
生：对光有会聚作用，使光的能量集中。
师：很好，那利用光的什么原理呢？
生：光的反射。
师：那光源、火炬和凹面镜的位置有没有讲究的啊？
生：光源和火炬在凹面镜的同侧
师：除了这种方式，还有没有其他采集方式呢？
生：用凸透镜
师：那我们再次欣赏一下。（播放第二种采集视频）对比两个采集装置，有何不同？
（让学生开放回答，教师引导）生1：不是凹面镜；生2：光源和火炬在光学元件的异侧；生3：火炬离光源很近；生4：光的折射。。。。
师总结：最大的区别是，这种光学元件，将光透过去，使光发生偏折，且光的能量集中。我们将这种由透明物质做成的，能够让光透过的元件称为透镜。

活动3.3   初识透镜
师：那生活中有哪些物体有透镜呢？
生：眼镜、放大镜、镜头、望远镜、显微镜。。。。。
师：很好，这些物体都用到了透镜。那老师这边也制作了两个不同的透镜，他们有哪些明显的不同啊？
生：一个中央厚，边缘薄；一个中央薄，边缘厚。
师：观察很仔细，非常棒。我们把中央厚，边缘薄的透镜称为凸透镜；中央薄，边缘厚的称为凹透镜。
师：用手比划大概的比划一下它们大致的形状。凸透镜的。。。。凹透镜的。。。。
师：那老师给大家准备很多透镜，同学们先在办学单上进行分类，待会请一组同学上来分类。
（生现在办学单上归类，然后喊一组学生上来，在黑白上归类摆放）
师：非常棒！对了的学生举手。
师总结：透镜的形状多种多样，但两个表面至少有一个表面是球面的一部分。

学生活动：辨别眼镜
师：了解透镜的种类了，那现在同学们能辨别自己（或同学）所戴的眼镜是哪种透镜吗？
生：凹透镜
师：你们判断它是凹透镜，那请问，你能看到它中央薄，边缘厚吗？
生：不能
师：不能看形状，那我们可以换一种方式也能感受到形状？
生：摸
师：对，我们平时擦眼镜的时候，是不是会摸镜片啊。现在老师给你们准备了一张餐巾纸，大家大胆的摸摸看。（学生活动）
师：之前猜想对不对啊？
生：对滴。
师：除了近视眼镜，我们还有另外一种眼镜——远视眼镜。我给同学们也准备好在桌肚子里，同学们拿出来摸摸看是哪种透镜？（学生活动）
生：凸透镜。

学生实验：透过眼镜看字
师：近视眼镜是凹透镜，远视眼镜是凸透镜，请问带眼镜的同学，你们在慢慢戴上眼镜看字的过程中，字发生了什么变化？
生1：字变清晰了。
生2：字变小。
师：同学们说字的大小会发生变化，那现在同学们把眼镜拿下来，大家一起近距离的观察课本上的字，看看字有什么变化？再拿老师给你们准备的远视眼镜看看变化？（学生活动）
师：好了，同学们通过凸透镜，所看到的物体的像是？
生：正立、放大的。
师：通过凹透镜，所看到的物体的像是？
生：正立、缩小的。
师：根据成像特点，那生活中的放大镜是哪种透镜制作的啊？
生：凸透镜。

学生实验：手电筒照眼镜             
师：近距离观察的时候，书本上的字反射出来的光透过透镜，那么为什么成像现象不一样呢？
生：光发生折射，对光的作用不一样。
师：那我们可以照一照，看看光透过透镜后，会有何变化？
师：接下来，将手电筒正对着近视眼镜和远视眼镜照射（手电筒与透镜镜面垂直照射），天花板当做光屏，光屏在透镜的后方，改变手电筒和光屏到透镜的距离，观察光屏上的光斑变化。
（教师演示一遍，学生分组）
师：关闭手电筒，现在请两组同学分享他们的实验现象。
生：光通过近视眼镜，也就是凹透镜后，光屏上总有个比镜片还大的亮斑。由此说明凹透镜对光有发散作用。
生：光通过远视眼镜，也就是凸透镜后，光屏上总很小很亮的光斑。由此说明凸透镜对光有会聚作用。
师：同学们说的非常棒，那我们能不能将透镜对光作用时，将光路可视化，证实他们总结的是否正确呢？
生：水雾、烟雾。
师展示自制器材验证。
师：所以凸透镜对光有会聚作用，所以凸透镜又叫会聚透镜。凹透镜对光有发散作用，所以凹透镜又叫发散透镜。
师：那同学们有吗思考到底什么是会聚，什么是发散呢？
师（可用手臂比划光线讲解）：会聚是相对于原光线更加靠拢，发散是相对原光线更加扩散。
师：学到这，那同学们现在终于知道圣火采集选择哪一种透镜啊？
生：凸透镜。
师：那有了凸透镜，就一定能采集成功吗？现在我们请三位同学进行一个小游戏，模拟圣火采集，一位同学举着光源，一位同学举着凸透镜，最后一位同学就是奥运冠军去点燃火炬。（学生小游戏，学生找会聚点困难）

学生实验：用实验仪器找交点
师：看来有了凸透镜，但是奥运冠军不知道将火炬放在哪最精准。现在我们利用实验器材模拟圣火采集，找到火炬应该放的位置，用铅笔做好标记。太阳光是平行光，所以三条入射光要调至平行，且垂直于凸透镜镜面入射！（学生活动）
师：关闭光源，你们现在告诉老师，火炬应该放在哪个位置。
生：放在交点。
师：很好，因为所有光都聚集在这个交点，这个点能量最强，将光能转化为内能，火炬就能燃烧起来了。

介绍凸透镜专业名词
师：其实要想精准找到位置，我们需跟知道凸透镜的一些专业术语。首先，凸透镜的中心称为光心，通过光心且垂直于透镜表面的直线称为主光轴。平行于主光轴入射的平行光，透过凸透镜后，会聚一点，称为焦点。焦点到光学的距离称为焦距。那请问这个凸透镜有几个焦点？
生：两个。
师：那如何验证？
生：将光源放在另一侧。
师：很好，我们现在看看另外一侧有没有。（教师仪器演示）
师：学完了专业名词，我们现在利用实验器材，再帮奥运冠军测测凸透镜的焦距。（学生实验，教师投屏展示两种焦距）
师：关闭光源，出现了两组不同结果，这组你们焦距多少（生集体回答）；那另一组呢（生集体回答）。
师：为什么焦距大小不一样，什么原因导致的。
生：凸透镜厚度不同。
师：凸透镜厚度不一样，焦距不一样，那焦距是表示什么的物理量，焦距的大小反映了凸透镜的什么？
生：表示凸透镜对光的偏折能力的。
师：回顾视频，所以火炬为什么靠的很近？
生：凸透镜越厚，对光的偏折能力越强。对光的会聚作用越强。

活动：成功点火炬
师：现在呢，我们再让那位奥运冠军试一次，要想成功采火，奥运冠军最应该知道什么？
生：焦距大小。
师：这个凸透镜焦距5cm，请你再光具座上调节火炬的位置。（生调节）

探究第二条特殊光线
师：奥运冠军学以致用，很棒。太阳光是平行光，那我们也有点光源，现在将发光小灯泡放在凸透镜的焦点处，光经过凸透镜，光如何传播。在办学单上尝试画出光路图。（学生画图，教师投屏正确和错误的进行讲解，且在黑板上摆好激光笔位置）
师：两种画法，请问哪种是对的，说出判断依据？
生：根据光路是可逆的，。。。。。。。。
师：太棒了。那我们来验证一下是否正确。（教师黑板演示）
师：综上，平行于主光轴的光线，经凸透镜折射后过焦点；经过凸透镜焦点的光线，经凸透镜折射后平行于主光轴。（黑板上贴这两种光路图）

议一议：中间这个光线是怎样传播的呢?
师：那同学们对中间这个光线的传播方式有没有这样的疑惑呢？它是沿着主光轴入射，经凸透镜折射后依旧沿着主光轴呢？还是通过光心的光线，传播方向不改变？
生：第二种。
师：那我们研究一下。（教师黑板演示操作，不沿着主光轴，但对着光心入射）
师：实验证明，通过光心的的光线，传播方向不变。（黑板上贴第三种光路图）

科技强国
师：物理和科技发展紧密联系。南极巡天望远镜是我国自主研发的可远程遥控、无人值守运行的天文光学望远镜。再比如现在的华为手机镜头如此厉害。科技是推动国家发展的重要力量，我们要不断创新，勇攀高峰，才能走在世界的前沿。

课后思考
师：最后，根据今天学习用到的方法，结合凸透镜知识，同学们能不能深入研究凹透镜对光的作用呢？凹透镜也有光心和主光轴，那它有焦点吗？有的话，又在哪里？有没有三条特殊光线？
师：再来思考一下：什么圣火采集装置大多数用凹面镜，极少数用凸透镜？
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