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	年级
	九年级
	课题
	12.4机械能与内能的相互转化
	授课者
	刘璐

	教学

目标
	3.1.2通过实验，认识不同形式的能量可以相互转化。

3.3.3了解热机的工作原理。知道内能的利用在人类社会发展史中的重要意义。

物理观念：1.通过活动，认识到做功是改变物体内能的一种方式，是其他形式能向内能转化过程。

2.知道热机的原理、汽油机的四个冲程，并能根据图片分辨出汽油机的各个冲程。

科学思维：通过经历汽油机模型建构的讨论和交流，感受从物理原理走向实际的科学技术应用过程中科技工作者经历的困难和艰辛。

科学探究：通过观察空气压缩引火仪、气体对外做功的演示实验，了解做功和内能改变的关系。提高观察能力和分析问题的能力。

科学态度与责任：通过观看神舟飞船发射升空的视频，分析火箭加速升空过程中的能量转化情况，加强对本节课知识的理解，激发学生的爱国热情。

	教学

重点
	理解做功也可以改变物体的内能，知道汽油机的工作过程。

	教学

难点
	理解做功也可以改变物体的内能，知道汽油机的工作过程。

	教具

学具
	铁丝、砂纸、橡皮、空气压缩引火仪、汽油机模型等

	教学过程

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	引入视频：汽车轮胎冒烟

师：你看到什么现象？

师：高速上紧急刹车的打车，轮胎开始冒烟，轮胎冒烟说明温度升高，内能增大。

问题一：为什么汽车紧急刹车时，轮胎温度会升高？

接下来，我们就带着这个问题通过实验研究一下。
	生：汽车轮胎冒烟


	通过生活情景引入，激发学生对生活现象的思考

	师：同学们可以利用这些器材或利用身边的器材设计一些实验，

活动一：尝试改变这些物体的内能？

实验器材：铁丝、砂纸、橡皮

学生分组实验（3min）
	同一个物体当它的温度升高时，内能增大。生1：用手捂（热传递改变内能）

生2：弯折铁丝

生3：摩擦橡皮
	联系生活与物理，发现改变物体内能的方法

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	弯折铁丝，铁丝温度升高，内能增大；

摩擦橡皮，橡皮温度升高，内能增大。

师：这些做法有什么共同特点吗？
师：那么在上述活动中，通过做功的方式使物体的内能增加。同学们想一想我们消耗了什么能，转化成了什么能？

活动二：观察压缩空气引火现象

师：同学们观察到什么现象？

用力迅速下压活塞时，看到筒内出现火花。这是因为活塞对空气做功，空气的内能增加。活塞的机械能转化成空气的内能。

师：生活中其他通过做功改变内能的实例。

（小组讨论）

举例：砂轮机打磨

解释：汽车紧急刹车，轮胎温度为什么会升高？

师：（衔接）既然机械能可以转化为内能，那内能可以转化成机械能吗？
活动三：观察气体对外做功现象
用打气筒向外打气的过程，是外界对空气做功，哪一步是空气对外做功呢？

你观察什么现象？

白雾 温度计示数下降

活动四：观察点火爆炸现象

介绍器材：塑料盒、盒盖、点火枪

教师演示、学生观察：向盒内滴入少量酒精，酒精蒸发后点火。

盒内出现火花，盒盖飞出很远

师：请同学们从能量角度分析过程。

师：在生产、生活中，还有哪些将燃气的内能转化成机械能的应用呢？

举例：汽油机、手枪、烟花、火箭……

总结：热机——利用燃料燃烧产生的高温高压燃气的内能转化成机械能工作的装置

活动五：建构汽油机模型

思考：从盒盖飞出到车轮持续转动，科研技术人员面临哪些困难？需要解决哪些问题？


	生：都对物体做了功。

可以通过另一种物体，能把棉花点燃说明温度升高达到棉花的着火点。

生1：搓手

生2：钻木取火

生：汽车刹车，轮胎和地面摩擦，克服摩擦力做功，把机械能转化成内能。

学生思考讨论：

(1)如何使燃气连续地推动活塞做功？

(2)如何使活塞往复的直线运动变成车轮转动的圆周运动？

(3)燃料有限，用光即没，如何补充燃料？

(4)废气怎么处理？如何提高效率？……


	归纳改变物体内能的两种方式及其本质

解释情景

引导学生对现象进行分析，加深理解

培养学生关心社会、关心科技的科学责任感

	在解决以上问题的过程中建构汽油机模型。

观看实际汽油机工作的视频，了解汽油机的工作原理。

观看神舟飞船发射升空的视频，分析火箭加速升空过程中的能量转化情况，加强对本节课知识的理解。
	了解汽油机的构造及四冲程
	使学生初步了解热机发展对人类社会作出的巨大贡献，拓宽学生知识面，培养民族自豪感

	课堂小结：

通过学习什么知识解决了生活中的什么问题？
	学生思考并总结
	总结知识，加深理解

	【板书设计】
12.4机械能与内能的相互转化

一、改变物体内能的方式：热传递（本质：能量的转移）

做功（本质：能量的转化）

热机
汽油机一个工作循环，对外做功1次，活塞往复2次，曲轴转动2圈，4个冲程


	【教学反思】

本节课逻辑清晰，学生活动丰富，体现了以学生为主体的新课程理念，由情景引入发现问题“为什么紧急刹车时，汽车轮胎温度会升高”，学生自己设计一些实验尝试改变物体的内能，根据现象继续深入研究，层层深入，再解释现象，将所学知识应用于生活实际，经历汽油机模型建构的讨论和交流，感受从物理原理走向实际的科学技术应用过程中科技工作者经历的困难和艰辛，最后，通过神舟号火箭发射升华主题。

当然，这节课我也存在一些不足：

空气压缩引火仪的课上实验没有成功，就直接放提前录制的视频，没有再多次尝试；如果能成功，课堂效果可能会更好。

课堂语言可以再精炼一些，问题设置再明确一些，加强学生的思维培养。
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