	课题：凸透镜成像公式之数学原理
	执教：滨江中学——葛余芳

	教学目标：

从凸透镜成实像、虚像以及不成像三种情况中，抽象出数学模型，探究物理问题中蕴含的数学原理。

运用数学方法，验证物理学科中凸透镜成像公式
3.培养学生抽象和推理的能力，增强学科间的融合，感悟数形结合、分类讨论思想，提高数学综合素养。
	重点：运用数学模型解决物理中的问题
难点：凸透镜成像示意图抽象出数学模型

	
	学习工具：PPT、学案

	板块
	教师问题串
	学生活动串
	目标反馈串

	一、             

视频引入凸透镜成像规律

	观看视频。

以蜡烛为例的凸透镜成像的全过程。

问题1：蜡烛成像的全过程中，有哪几种情况？

预设：从物理角度分，有5种情况。

蜡烛在2倍焦距外，倒立缩小的实像

蜡烛在2倍焦距处，倒立等大的实像

蜡烛在1倍焦距和2倍焦距之间，倒立放大实像

蜡烛在1倍焦距处，不成像

蜡烛在1倍焦距内，成正立放大的虚像
归纳：从虚、实角度看，可以归纳为三种情况：成实像、不成像、成虚像

	学生观看视频
学生独立思考


	学生代表回答

教师点评

师生共同归纳

	二、数学角度解决物理问题
	物理问题的呈现

在光学中，由实际光线汇聚而成，且能在光屏上呈现的像称为实像．图1是凸透镜成实像示意图，蜡烛AC发出的光线CE平行于直线AB，经凸透镜MN折射后，过焦点F，并与过凸透镜中心O的光线CO交于点D，从而得到像BD．

其中，物距AO＝u，像距BO＝v，焦距OF＝f，四边形AOEC是矩形，DB⊥AB，MN⊥AB．
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数学角度建模和解模
任务1.如图2，当蜡烛AC在离凸透镜中心一倍焦距处时，即u＝f，请用所学的数学知识说明此时“不成像”。

任务2.如图1，若蜡烛AC的长为5cm，物距u＝15cm，焦距f＝10cm，则像距v=   30     cm，像BD的长为    10   cm。
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寻找两次相似后，找到中间量，建立u、v、f三者之间的数量关系。引出高斯，很早之前高斯就发现了它们之间的数量关系，其表现形式
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任务3.请根据图1提供的信息，用所学的数学 知识证明
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介绍高斯———数学史渗透
高斯被认为是世界上最重要的数学家之一，享有“数学王子”的美誉。约翰·卡尔·弗里德里希·高斯（1777年4月30日—1855年2月23日）德国著名数学家、物理学家、天文学家、几何学家，大地测量学家。少年高斯在计算１+2+3+4+5+6+7+8+9+10+......+98+99+100时，他找到了算术级数的对称性，这个快速求和的解答方法，我们称之为“高斯算法”。

高斯19岁时，发现了正十七边形的尺规作图法，解决了自欧几里德以来悬而未决的一个难题。

高斯在学习中善于观察，寻求规律，化繁为简。他长大以后成为近代数学奠基者之一，和阿基米德、牛顿并列为世界三大数学家。
应用：如图1，若像距v=15cm，焦距f＝10cm，则物距u=        cm。

追问：若所成像是虚像时，请画出虚像的位置。你还用所学的数学知识证明 
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阅读与计算，请阅读以下材料，并完成相应的问题．

角平分线分线段成比例定理，如图1，在△ABC中，AD平分∠BAC，则
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下面是这个定理的部分证明过程．

证明：如图2，过C作CE∥DA．交BA的延长线于E．… 任务：请按照上面的证明思路，写出该证明的剩余部分；
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变式：上题中，若添加∠BAC＝120°其他条件不变，  探究
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。（特殊结构）

	学生审题并结合图形理解物理中的量，思考抽象成数学何种模型
学生独立思考后同桌交流

学生独立思考后同桌交流

学生独立思考后同伴交流

学生读一读，看一看

学生独立完成

学生独立完成画虚像

独立思考后小组交流

独立完成

同伴检互相说一说

教师引导分析后独立完成

同伴完成

	学生代表

读题并分析

学生代表回答

教师点评

教师巡视
寻找典型资源
学生代表回答

教师总结

师生共同归纳归纳

教师巡视

寻找典型资源
学生代表上黑板讲解
学生代表朗读，其他学生倾听，了解

学生代表回答

教师点评，加深对凸透镜成像公式的理解
学生代表回答

教师点评

师生共同归纳

不管成虚像还是实像，都存在
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学生代表回答

学生代表回答

教师点评

个别指导



	三、课堂小结
	学了本节课，你有什么收获？
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	同伴交流

互相说一说

学生倾听
	学生代表回答

教师补充

师生共同归纳
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