基于教材的小学数学实验研究
在数学实验教学中，想要更好地达到实验教学的预期目标，教师要立足于教材内容上，对教材中实验教学的内容与类型进行梳理、思考，明确哪些是选做的实验、哪些是必做的实验，结合教材内容与学情设计数学实验教学的目标、内容、用具、实施过程与评价，带领学生在数学学习中获得更深刻的理解与情感体验。数学实验教学活动，可以让数学课堂教学从枯燥的理论知识灌输中走出来，以理论与实践结合的方式让学生记住了数学知识，将数学知识运用在实践之中，学会在实验探索中总结数学规律，应用所学知识解答数学实验中遇到的问题，从而达到学以致用的目的。
1、 对苏教版小学数学实验教材的概述 
苏教版小学数学教材的编制因受到新课程、新理念、新方法、新育人目标等多方面因素的影响，融入了大量数学实验，且每个年级的数学教材中都含有数学实验，如一年级的“拼图案”“玩转数字天平”，二年级的“制作方向板”“折痕长度”，三年级的“拼长方形和正方形”“验证长方形面积与周长的关系”，四年级的“硬币上滴水”，五年级的“长方体的认识”“彩条上的分数”，六年级的“测反应速度”“测土豆 的体积”“设计包装箱”等。这些数学实验的出现充分说明了实验教学的重要性。 
董林伟在对数学实验教学的理论与实践分析中指出，数学实验教学可以分为验证型、理解型与探索型三大类。并且，他认为验证型数学实验主要指对数学规律进行操作验证，在验证型实验中，学生经历了实验猜想、结论真伪辨别等过程，这类实验最大的特点就是直观、操作性强，如“验证长方形面积与周长的关系”；发现型数学实验是通过运用贴近生活的数学实验材料，帮助学生更好地理解数学概念或数学定理的教学活动，其特点是可以降低学生对抽象数学概念与定理的理解难度，如“长方体的认识”等；探索型数学实验主要指学生自主探究未知结论的实验，这类实验可以 帮助学生发展创新能力与创新思维，具有开放性、探索性与生成性的特点，如“拼图案”“硬币上滴水”。 
二、基于教材的小学数学实验教学设计原则 
（一）可视化原则 
“使用直观教具玩数学”是蒙台梭利提出的一个观点。他认为数学教学需要利用直观教具进行趣味化的实验教学，并且提出数学实验教学是符合小学生认知特点的一种有效教学方法．数学实验的每一个操作过程都是直观的、可视的，直观的数学实验活动为小学生理解、探究数学知识提供了外界的思维支撑点，可以让学生在直观与抽象的思维转换中学会表述数学、检验成果。
 （二）尝试性原则 
与传统的教学模式相比，数学实验课的最大特点就是给学生提供了尝试的机会，为学生提供了实验的时间与空间。学生在哪一类型的数学实验中都会经历不断尝试的过程，尝试后的成功与失败都是具有教育价值的。学生在参与数学实验的过程中会实现自我建构与自我教育，这是理论讲解无法达到的效果。
（三）创造性原则 
数学实验的结论不是学生动手操作一下就能够得到的，而是学生在数学实验中经历提问、假设、探究、对比、分析、整理、归纳、总结、推理之后才能获得。数学实验结论不像数学习题一样有唯一的标准答案，同一数学实验的结论可能不同，这是学生们各自思考的结果，也证明了数学实验可以促进学生的创造力发展，让小学生的数学学习更具创造的色彩。
三、基于教材的小学数学实验教学一般步骤 
（一）选择实验内容 
小学数学教材中的知识点按照内容的不同可以划分为 “数与代数”“空间与图形”“统计与概率”“综合与实践”四大领域，每个领域的学习都可以以数学活动为载体进行，通过活动促进学生的数学探索能力、思维能力等发展。但是，并非所有的数学教学内容都适宜以实验的形式呈现给学生，那么，如何科学地选择实验内容就成了教师在开展数学实验教学时首先要思考的问题。苏霍姆林斯基曾经说过，知识与活动是密切相关的，这说明知识的学习需要学习者经历手与脑的双层活动，因此教师所选择的实验活动应具备可操作性，能够让学生真正参与其中。通过对小学数学教材内容的分析，笔者可以发现其中有较多可操作的内容，但是没有具体的操作说明及详细的操作步骤。这就需要教师深入研读教材，结合课程标准，选择并设计出可操作性强、操作步骤与要点细致的实验。
（二）明确实验目的
 实验目的是数学实验教学活动开展的出发点及落脚点，教师要认识到数学实验的教学目的不等同于一节数学课的教学目标，要在立足于课堂教学目标的基础上设计实 验目标。如，数学实验的目标可以是对某一个数学定义、概念 的理解，可以是对某一个数学结论的验证，也可以是体验某种数学思想方法。数学实验的目的要明确，目的不宜过多。不同类型的实验有自己的特点，能够为后续的数学实验活动组织提供依据。
 （三）准确实验器材 
充足的实验器材是数学实验顺利开展的前提，充分的实验器材准备可以在一定程度上保证实验结果的准确性。因此，教师在开展数学实验教学活动前应与学生一同思考本次实验需要用到哪些器材，并做好实验器材数量及规格的标注工作，这样可以增加学生对各种实验器材的了解程度，也可以让学生对即将操作的数学实验产生期待。
（四）参与实验过程 
实验操作是数学实验活动的主体部分，学生在一步步完成数学实验的过程中，提高了数学操作能力，并在对表象事物的观察中总结出数学规律。这个过程需要发挥学生的主观能动性，给学生提供充分参与、主动思考、合作互动的机会，让学生在参与过程中体会到数学学习的乐趣，形成严谨的科学精神，做到一边操作、一边观察、一边思考，从而帮助学生积累活动经验与学习体验，形成自己的学习方法。需要注意的是，在数学实验活动的具体操作过程中，教师不能因给学生足够的独立思考与自主探索空间而完全置身事外，而应时刻关注学生的实验进展，在学生需要时给予一定的帮助、启发与引导。
（五）实验评价与反馈 
在数学实验活动结束之后，教师要给予实验效果的评价。在对学生的数学实验参与过程与结果的评价中，教师应综合考量学生在数学实验活动中的表现，不能只以数学结果论成败，应站在更高层次上关注与评价学生，以发挥教学评价与反馈的激励作用，提高学生的数学操作与观察能力。另外，教师可以组织生生评价，鼓励学生站在评价者的视角对自身、同伴及其他小组的学习过程与结果进行评价，以达到自我完善的目的，在多元主体评价中获得共同的成长。
