6月理论学习
【题目】《“做数学”的理论基础分析》
【作者】喻平
【学习内容】
知行结合：“做数学”的认识论基础
广义地理解，做数学研究、做数学练习、解答数学问题、动手操作去发现规律或验证规律等过程，均可谓“做数学”。但本研究所谓的“做数学”， 是指学生运用材料和工具，在协同动手动脑的过程中，理解数学知识，发现数学规律（关系）， 创造性地解决问题，发展数学核心素养。从外延看， “做数学”包括：（1）数学体验，即通过操作、观察、感悟、理解来学习数学。就是让学生动手操作，在操作中体验数学。由此，学生可以获得大量的感性知识。（2）数学实验，即通过操作、观察、探究、发现及论证来学习数学。就是引导学生利用一定的工具（实物或软件）， 通过操作感受、观察思考、归纳抽象等过程建构数学概念、验证数学结论、探索数学规律、解决数学问题。（3）综合实践，即通过思考、实践、运用、解决问题来学习数学。它以经验与生活为核心，强调学生通过实践，增强问题和创新意识，学习科学研究的方法，发展综合运用知识的能力。
数学体验中的知与行。小学生对数的认识， 始于对具体事物数量的抽象。例如，通过数小棒认识自然数，然后逐步脱离小棒，用头脑中形成的表象来表征对象，最后再将其转化为符号表征；通过对小棒数量增减的操作，形成自然数加减的直观认识，逐步过渡到表象表征，最后习得符号表征。这些过程的起始阶段都是动手操作的行为。
    数学实验中的知与行。数学实验强调操作与观察，这当然是在“做数学”。其实，数学家做数学研究也是在做实验，不过这种实验更多的是思维实验，即借助符号表征来完成实验过程。对于小学生和初中生来说，他们具备的知识量有限，思维也没有上升到能够完全依托符号表征来完成实验的水平，因而在发现知识、理解知识方面仍需要动作表征或表象表征的支持。
   综合实践中的知与行。将数学知识用于实践，解决与现实生活或其他学科相关的问题，这个过程也是与“做数学”密不可分的。以数学为工具去解决现实生活或其他学科中的问题，是一个数学建模的过程，需要收集真实的数据，分析建立适当的数学模型。收集数据是动手操作或手脑并用的活动。
    建构知识：“做数学”的学习论基础
首先，“做数学”是学生的个体行为。显然， “做数学”不是由教师演示操作规程，学生模仿来完成的，而是由教师提供目标、暗示方向，学生自己设计路径、制订方案来完成的。因此，在“做数学”的过程中，学生作为独立的个体，通过自己的思考、自己的行动来实现学习目标，本质上就是自我建构知识的过程。正因为如此，学生在“做数学”的过程中，就可以提出自己的见解，将个人的热情、自我的主张融入学习中。这与建构主义的主旨是一致的。
其次，“做数学”不是知识传递的模式。客观主义强调知识的客观性，认为知识是客观存在的， 科学研究的任务是发现这些客观规律，不能带有科学家自身的价值观；同时，发现的结果只能是对现实存在的真实写照，不能带有代表社会群体意识和利益的价值意向。因此，人的学习过程是个体认识这些客观事物，将客观知识转化为主观知识的过程。学习的本质是通过建立客观现实与个体头脑的映射，将客观知识复制到头脑中，成为一种无条件的接受。教师的任务是为学生构建一个知识复制的场域，提供一种知识传递的情境，将教学设定为利用证实的思维解读教材，目的是要学生相信这些事实并接受它。与此不同，“做数学”不是教师告诉学生这个知识是什么，而是要学生通过自己的感知和具体的操作来认识事物的特征，建构知识的雏形，然后通过论证来确立知识的合理性。这显然更符合建构主义学习的基本要义。
再次，“做数学”是合作学习的方式。在真实教学中，教师往往采用分组方式来组织学生“做数学”，小组成员之间可以相互讨论，充分发表自己的看法和意见，在交流中完成学习任务。建构主义将建造房子作为教学的一种隐喻：教师的主要工作是搭建脚手架，学生的工作是站在脚手架上添砖加瓦。显然，这个工作需要小组合作来完成：有的人搅拌混凝土，有的人运送砖块，有的人砌砖。如果说这种隐喻强调合作学习中分工的角色和作用，那么合作学习另一个更重要的功能在于：交流本身就是学生思维差异的取长补短，这也正是社会建构主义的内核所在。
最后，“做数学”是用情境支持知识理解。

【学习反思】
    数学实验的学习方式大致分为三类：边做边思式数学实验学习、尝试归纳式数学实验学习和猜想验证式数学实验学习。
[image: IMG_256]1.边做边思式数学实验学习。该类型学习侧重于动手操作，同时在动手操作中重思考、重发现。学生在经历动手实践、手脑并用的实验过程中，让实验发现逐步从模糊走向清晰，从清晰走向深度理解，建立数学结构，并把该结构广泛迁移应用于新情境。其学习路径如下图所示。
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2.尝试归纳式数学实验学习。尝试归纳式实验学习大多是贯穿课堂的大实验，其思考、探究的空间大、时间长，重在指向培养学生合情推理思想与学会提出问题、研究问题的学习能力。其学习路径如下图所示。








3. [image: IMG_256]猜想验证式数学实验学习。猜想验证实验与尝试归纳式实验相似，贯穿课堂核心环节，是一种常用的研究方式。该学习方式侧重于学生猜想，是基于学生猜想，引发的实验研究，同时也注重学生质疑和提问能力的培养。其学习路径如右图所示。




[bookmark: _GoBack]三类学习方式有相互的交叉渗透，具有共性：注重可视性、尝试性、分析性、结构化、一般化以及创造性，指向学生高阶能力与素养的达成，使学生成为爱研究、能研究的学习者。
image1.webp

image2.webp

image3.webp

