基于多感官教学提升学生模型建构能力的教学设计
——以“动物的运动依赖于一定的结构”为例
韩丽
江苏省常州市武进区淹城初级中学
摘要：本节课从多感官教学的角度出发设计教学环节，在每个教学环节中采用图片、视频、模型、讨论、实验来刺激学生的视觉、听觉、触觉、嗅觉和动觉等通道，加深学生对“脊椎动物运动系统的组成及运动发生过程”相关知识内容的理解，突破重难点，提高教与学的有效性；再根据所学自主选择材料制作模型，提升学生模型建构能力，培养学生生命观念、发展科学思维。
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１．教材分析及设计思路
“动物的运动依赖于一定的结构”是苏教版八年级上册第十七章第二节内容，在学生已经学习了动物的分类及特征、人体的运动系统、动物的运动形式及能量供应的基础上，本节课重点呈现动物的运动结构，特别是脊椎动物的运动系统构成和运动过程发生的内容，是培养学生结构与功能的生命观念、科学思维和建模能力的重要素材。本节课的重点是“脊椎动物运动系统的组成”和“脊椎动物运动的发生过程”，难点是“脊椎动物运动的发生过程”。
本节课是“初中生物多感官教学促进学生模型建构能力的实践研究”主题下的一节课例研究，笔者通过多感官参与的教学思想来进行设计教学环节：新课导入一小组展示—自主学习—解剖实验—合作探究一师生互动—课堂总结等，在教学环节中借助各种课堂活动来充分调动学生视觉、听觉、运动觉及触觉等多感官参与学习，顺利建构脊椎动物运动系统的模型，最终提升学生模型建构能力，切实促进学生核心素养的发展。
２．教学目标
依据2022年版义务教育生物学课程标准，围绕培养学生学科核心素养的要求，制订了如下教学目标：
（1） 通过课前资料搜集了解各类动物的生活环境、运动形式和运动结构，发展生物与环境相适应、生物结构与功能相适应等生命观念。
（2） 通过对骨与骨不同的连结方式横向比较，尝试用比较法分析关节的结构及特点，发展科学探究能力。
（3） 通过对牛蛙关节的解剖实验、肘关节的模型组建的探究活动，归纳脊椎动物的运动系统组成和运动的发生过程，提升归纳和概括能力，发展科学思维。
（4） 通过选择材料建构骨、关节、肌肉模型的制作活动，让学生尝试运用知识和方法，通过设计并实施制作，提升模型建构能力，发展核心素养。
3． 教学过程 
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	感官调动方式
	模型建构

	新课导入
	动图展示蚂蚁爬行。
【提问】大家能说说蚂蚁的运动方式和依靠的结构吗?  
	学生说出蚂蚁的运动方式和依靠的结构。
	使用动图，用动态的表达方式简短、有效的刺激学生的视觉通道。
	为建构脊椎动物运动系统的模型提供最基本的原理：结构决定功能。

	设计意图
	了解蚂蚁的运动器官也是本节课的一个观察活动，由于蚂蚁是学生比较熟悉的一种昆虫，在前面学习昆虫一节时也已经掌握了蚂蚁的特征和运动器官，以此作为新课的导入，能使学生快速的从旧知引入新知。

	【过渡】通常不同的动物会展现不同的运动方式，而运动方式不同需要依靠的生理结构往往不同；即使相同的运动方式也也可能依靠不同的生理结构。

	课前预习任务小组展示——
“动物的运动环境、方式、结构表格”
	[image: IMG_256]
教师进行点评或点拨。
【总结】不同类型的动物具备不同的运动结构来完成能适应其生活环境的运动方式。其中我们可以看到脊椎动物的运动结构都是由骨、肌肉和骨连结三部分组成的。
	分小组展示活动
    学生根据课前搜集的资料及完成好的表格进行小组展示。

其他小组的同学可以提出质疑或错误。
	以文字阅读和学生不同的声音为主，通过刺激视觉和听觉通道，提高学生积极性和主动性。

	为建构脊椎动物运动系统的模型，铺垫基础结构知识：脊椎动物运动系统的组成包含三要素——骨、骨骼肌、骨连结。

	设计意图
	以小组间相互指正、评比正确率的小组竞赛活动提高学生主动学习的积极性。在同伴的讨论交流中产生思维活动，有效开展本课的学习，进入下一环节。课前资料搜集汇总成表格，提升学生搜集资料和概括能力；同时能通过单细胞、无脊椎、脊椎动物之间的纵向比较，及不同的单细胞、无脊椎、脊椎动物之间的横向比较，提升学生的多角度分析问题的思维能力，进一步加深结构与功能观、生物与环境相互适应的观念。

	自主学习
脊椎动物运动系统的组成
1.骨
2.骨连结——关节

	图片、视频、及课本P84页自主学习
结合教师给与的问题，归纳并总结
1.骨      特点、作用
2.骨连结  方式
          关节的结构和特点

【拓展延申】尝试说一说脱臼的情况。
	学生根据教师给与的资料及课本知识进行相关问题的思考、总结，并回答。
识图标注活动：[image: R-C]在图中标注关节的相关结构。
	利用人体骨骼图、不同形状的骨骼图、骨骼舞蹈视频、X光图片、课本图片等有效刺激视觉通道。
调动学生的视觉和触觉通道。
	为建构脊椎动物运动系统的模型选择相关材料提供依据，在设计制作方案时提供线索和思路。

	
	【师生互动】教师通过PPT展示相关图片和视频，引导学生思考并总结归纳骨的特点和作用，骨连结的方式、关节的结构和特点。对学生的标注活动进行点评。
	
	

	设计意图
	利用多种图片和视频有效的开展师生之间的互动活动，一问一思考一总结，不仅有效打开学生视觉和听觉通道，还能使抽象的骨和骨连结的结构和特点以形象灵动的方式被学生所理解并记忆，进一步提升结构与功能相适应的生命观念；识图标注活动能进一步巩固和强化关节结构这一重点知识，使素质教育落地。

	
解剖实验活动（难点突破）
3.骨骼肌
	在学生的解剖活动中给与指导。
[image: ]
【提问】
1.你能对照实物说一说关节的结构吗?
2.你能说一说骨骼肌的具体位置吗？
【总结】
3. 骨骼肌   组成、位置、作用
	学生根据课堂所学的关节知识进行解剖，仔细观察1.关节的具体结构：关节头、关节窝、关节囊、关节软骨、关节腔。
2.骨骼肌的组成及与骨、关节的位置关系。
	小组合作动手解剖，触摸运动系统各部分组成，对照实物图进行各名称的辨认。
刺激学生的触觉、视觉、听觉通道。
	为建构脊椎动物运动系统的模型提供实物参照，便于学生在初步的建模后有纠正的方向。

	设计意图
	以牛蛙的腿关节这一具体实物解剖作为切入点，通过观察牛蛙的关节，让学生体验像生物学家那样研究生物体的具体结构，提升观察、分析能力，发展学生的逻辑思维，最后抛出问题从而引入“骨骼肌”的组成和作用的学习，促成学生进一步探究的思维活动。

	
合作探究——尝试组建肘关节模型并完成屈肘和伸肘动作(难点突破)
运动的发生过程
	[image: ]
[image: IMG_256]
PPT展示模型材料及伸肘、屈肘的动图参考。
【提问】
1.伸肘和屈肘时，肱二头肌和肱三头肌分别处于哪种状态？
2.运动系统的三大组成部分在运动过程中分别起什么作用？
3.运动系统的三大组成部分是如何协同发挥作用完成运动的？
【总结】
(1)肌肉的作用：动力作用
(2)骨的作用： 支撑身体，提供肌肉附着点；杠杆作用
（3）关节的作用：支点作用
（4）运动的发生过程：
[image: IMG_256]
	小组合作根据给与的材料进行组建肘关节模型，并完成模型的伸肘和屈肘动作。
完成填空及相关问题。
	利用模型、PPT展示的动图和小组活动相结合，调动学生的视、 听、触觉感官。

	为建构脊椎动物运动系统的模型提供其他模型的参考，以及肌肉的特点和位置的参考。

	设计意图
	通过组建肘关节模型使学生明确一块肌肉通常绕过关节连接在不同的骨上；通过模型完成屈肘和伸肘动作使学生眼见为实，确认一个动作的完成需要肌肉和骨、关节的相互配合，进而突破重难点知识。在合作探究活动中发展学生类比、分析能力，提升模型制作的能力。

	实战演练
模型制作（课后作业）
	提供材料让学生进行选择并制作脊椎动物运动模型。
要求：
1.具备完整的关节结构
2.能体现肌肉的结构、肌肉和骨骼的位置
3.不要求一定能活动
选材提示：是否具备该结构的形态特征或结构特点。
	学生小组合作进行合适的材料选择，完成模型制作。
	充分调动听觉、视觉、动觉、触觉，发挥创造力，利用所学知识完成模型的制作并能尝试描述制作原理。
	完成脊椎动物运动系统的模型建构，并能阐述制作原理。

	设计意图
	促进学生将所学知识内化，并转为具体可见的实物模型，既是对学生所学知识的一种检验，也是对学生模型建构能力的一种培养和提升，在小组合作过程中促进学生之间思维的碰撞，培育学生勇于探究、勇于批判质疑的科学精神。


4. 教学反思
本节课作为课题下的一节研究案例，在多感官教学设计中为了使感官调动与课程标准要求、教学内容及课题侧重的提升模型建构能力相一致，笔者采用多种手段如文字图片阅读、讨论交流、视频观看、小竞赛活动、动手解剖实验、模型组建制作等来刺激、调动学生的多感官参与学习，提高学生主动性和参与率，不仅提高了课堂教学效率，同时也满足了不同类型学习者的学习需要，在学生学习知识的同时培养学生的结构与功能观、合作能力、模型建构能力，以此达到理想的教学效果。但在实际的教学过程中笔者也切实发现了一些问题，首先就是各环节的时间把握问题，要充分调动多种感官必然设计多种方式让学生参与学习，如何快速引导学生进入正确的教学主题、控制时间，是对教师教学能力的最大考验。本次教学加入了实验的解剖，确实能达到理想的教学效果，提升学生的知识掌握度及模型建构能力，但更加大了时间掌控的难度。因此最后的实战演练只能作为一个课后的作业来呈现，是本节课的一大遗憾。
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