指向核心素养发展的小学数学结构化教学实践
《数学课程标准（2022 年版）》指出：“在教学中要重视对教学内容的整体分析，帮助学生建立能体现数学学科本质、对未来学习有支撑意义的结构化的数学知识体系”。结构化教学是一个“由厚到薄”的过程，将繁多的相关知识浓缩在一个简单易懂的知识结构体系中，让学生能迁移应用、举一反三，形成良好的数学认知结构，建立结构严谨的知识体系和思维体系，帮助学生学会用整体的、关联的、发展的眼光看问题，形成结构化思维，发展核心素养。
[bookmark: _GoBack]笔者有幸聆听了两位全国特级教师周卫东老师和徐斌老师同题异构苏教版五下《分数的基本性质》。在充分了解学生已有认知的基础上，以完善和发展学生原有数学认知结构为目标，站在整体性、关联性、系统性的高度精心设计教学，实施结构化教学活动。笔者受益良多。
1、 梳理系统知识，实现内容结构化
布鲁纳强调：“不论我们选教什么学科,务必使学生理解该学科的基本结构。”数学知识本身具有严密的逻辑性，厘清知识是实施结构化教学的基础，所以有必要对所学的数学相关知识进行统一梳理、整合，实现内容结构化。
两位教师都熟悉整个小学阶段分数教学的知识体系，三年级上下两册初步认识分数，五下新课标在“内容要求”中讲“结合具体情境探索并理解分数的意义”；在“学业要求”中讲“能用直观的方式表示分数，发展符号意识和数感”；在“教学提示”中讲“引导学生在具体情境中，理解分数的意义，感悟计数单位”；在“学业质量标准”中讲“理解分数”。所以，对“分数基本性质”的掌握应该被“理解分数的意义”所涵盖，属于分数意义的一部分。在教学中，老师们还注重横向勾联“商不变规律”、“小数的性质”、“分数的基本性质”三者的关系。从学科整体视角引导学生深入思考，发现相关知识之间的联系，在建立关联中让点状的知识连成线、结成网，使学生的学习由“零散”走向“系统”，进而深化学生对所学知识的理解。
2、 经历建构过程，实现方法结构化
实施结构化教学的过程中，既要让学生掌握结构化的知识，又要让学生获取结构化的方法。方法结构化是指运用同一种方法推导解决同类或类似的数学问题。        两位教师深入研究在证明“分数的基本性质”中其实蕴含着“不完全归纳推理”的数学思想，引导学生从“分图形”、“在数轴上数分数”、“算一算”等数学方法证明==，从而推理得到分数的基本性质。在此过程中，学生经历“分图形”、“数轴数数”、“转化小数”等数学方法的建构过程，实现数学方法结构化，进而能灵活应用结构化的数学方法解决类似的问题。同时，两位老师也注重让学生经历“演绎推理”的过程，引导学生回顾大前提四年级商不变的规律，小前提五下分数与除法的关系，演绎推理得到“分数的基本性质”。
在两位老师的教学过程中，笔者都强烈感受到“不完全归纳推理”和“演绎推理”的数学思想渗透，及“分”、“数”、“算”等结构化数学方法的教学。除此之外，数形结合、类比推理、数学建模等思想方法也会经常使用，教师在教学中要有意识地进行渗透，让学生以不同学习内容为载体，在探究活动中深刻体会数学思想方法的重要性，在遇到新问题时能正确、迅速地提取相关数学知识和方法，迁移应用解决新问题，实现方法结构化。
3、 明晰思维脉络，促进思维结构化
思维结构化就是把表象杂乱的问题变成有序结构的思维工具，建立数学教学的内部秩序，促进学生认知结构的内部成长，从结构的角度把握事物本质。实施结构化教学，教师要充分理解思维结构各要素，并厘清各要素之间的关系。
两位教师要精心设计贴近学生思维发生的真实任务情境。例如，周特设计新教材中“你知道什么是等值分数”的任务情境，以“用自己喜欢的方式说明==”问题驱动学生进行探究学习，让学生经历观察、猜想、验证、分析、比较、归纳等思维活动，在体验、感悟、强化的过程中进行逻辑推理、整体建构和自主创造，逐渐将知识结构内化为认知结构，在“初探”、“再探”、“深探”的层次性学习过程中形成对“分数的基本性质”、“商不变性质”、“小数的基本性质”等知识的结构化，发展学生结构化思维和高阶思维。
4、 注重回顾反思，促进认知结构化
认知结构化一般要经历连续、关联、循环三个阶段，通过不断循环让学生解释或应用数学知识，加深对数学知识的理解，促进数学知识的内化，并在不断循环中找到知识之间的联结点，达到以点带面、面体结合的效果。
两位教师都舍得花时间让学生回顾、总结和反思，用结构化的方式表达回顾、总结和反思的过程。例如，徐特采用思维导图、列表呈现等方法对所学知识进行归类与概括，对数学思想方法进行提炼。两位老师结构化的板书促使学生更好地理解数学知识，感悟数学思想方法，实现对知识的内化和重构，进而促进学生的认知结构化。
[image: Image_1715506216204]    [image: Image_1715506233014]
          （周卫东板书）                          （徐斌板书）
总之，实施结构化教学在形式上能给学生提供学习脉络，在本质上能促使学生感悟数学真谛，深度建构知识整体样态，促进知识建构和方法迁移，帮助学生形成系统化的知识网络，形成结构化的认知体系，培养结构化的数学思维，进而达到培养高阶思维能力、发展数学核心素养、提升数学学习质量的目标。
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