测量工具的设计——多功能尺的设计
常州市虹景小学   俞敏惠
学习目标：
1．给予学生一种宽泛的思维空间，没有限制、没有要求，让学生在自由的空间中打开思维的通道；
2．给予学生融洽和适合时机的交流和思维碰撞，让他们在交流中得到启发，从而不断调整和修改自己的设计；
3．给予学生运用数学知识深入思考的机会，让他们在创造过程中，真正体会到数学知识的一些原理运用。

学习活动：
	学习活动
	活动方式

	走入情境
	发现问题，分析讨论

	建立初步设计
	自主探究、创意设计

	第一次修改设计
	分享交流、反思改进

	反复修改设计
	科学探究、动手实践

	成品展示
	技术支持、完成作品



活动一：发现问题、分析讨论
1.发现问题
到了六年级的数学学习中，画一些线段常用到直尺，画一个圆常用到圆规，画一个角常用到量角器，画一组平行线常用到一组三角板或直尺等等。正好有一次一位学生没带量角器，也没带三角板，到处去借，于是便萌发了“能不能设计一把多功能的尺”，让它有多种功能，并且能取代这么多的学习工具呢？
2.分析讨论
学校七色花课程——好玩的数学课程的开展：在六年级上学期是摸索阶段，到了本学期期初，调查学生感兴趣的数学问题，大多数学生对身边的文具设计很感兴趣。因此，我们在设计多功能尺的前期，开展了设计多功能文具盒、橡皮、笔的设计，同学们大胆想象，拓展了思路，并在设计初稿的时候，用到了很多的数学知识。
活动二：建立初步设计
1．初步设计构想：学生在小组合作的基础上进行第一次设计，充分发挥他们的想象。在想象中，他们想到了尺的功能齐全、想到了尺的高科技元素、想到了尺的美观、想到了如何克服尺的缺点（如刻度的易损、尺的易碎，采用不同材质来解决这些问题）。我们可以看到学生想象的丰富和思维的宽广。
2．组间交流：学生在小组交流的基础上，不断地得到启示，从而反思自己的设计中的优缺点，不断修改和完善自己的设计。
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活动三：修改设计
1.第二次设计：学生在修改的过程中，不断体会许多的数学操作原理在设计中的运用，如：圆规中的定点定长，可以通过钻小孔的方式来解决，量角器的设计，既可以实现量角画角的作用，同时也起到三角板中特殊角的作用，还可以起到画垂线的作用。尺上打槽，让两把尺组合，利用平行线的原理，可以画出平行线来，也可以画垂线。尺的上下两组刻度的设计，一组为1厘米为一格的设计，下面一组为3.14厘米为一格的设计，这样更便于我们的画圆柱的侧面展开图。
2.第二次交流：通过以上的修改，同学们又一次完善自己的作品，让自己的尺更具有数学实用性的元素。
3.第三次交流：师生共同交流。在场的数学老师参与到尺的设计中来，师生共同完善这把尺的实用性。
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活动四：成品展示
1.两排不同的刻度：第一排刻度是常规的刻度，以厘米为单位，精确到毫米。第二排的刻度是我们独创的，以3.14厘米为一份，主要考虑到小学阶段学习圆及圆柱的侧面展开，经常会涉及到几个3.14的绘图，这样我们更方便地来画圆的周长展开图和圆柱的侧面展开图。
2.圆规的作用：这个独特的功能，我们利用不同刻度线上打孔来实现。可以利用尺上不同的孔，用一根针来固定，用铅笔对准不同的孔而画出不同半径的圆来。
[image: ]3.两层尺子设计：不仅可以把尺子缩短，而且在两层之间打槽，运用槽的滑动，拉长尺子。
4.槽里加一个小短尺：不用时可以隐藏，用时拉出，可以任意画垂线，也可以通过滑动来画平等线。
5.独特的量角器功能：以往的量角器都有两外两圈180度，但是我们的这个设计只有四分之一圆，因为小学阶段学习测量的角有锐角、直角、钝角。以往的量角器学生经常会内外圈分不清而读错，量错。这个新的量角器，正好避免这个情况的发生。如果是锐角，直接读，如果是钝角，不够，但只要加上一个直角就可以了。
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学具自创之多功能圆柱和圆锥
常州市虹景小学 丁文伟
学习目标：
1.通过本课教学，使学生进一步了解圆柱、圆锥单元的三大知识系统，即特征、表面积、体积。
2．通过小组合作、精巧的练习设计等，体会到解决问题的乐趣。
3．通过本课教学，培养学生主动学习的良好品质，开发学生智力， 发展创造性思维
学习活动：
	学习活动
	活动方式

	创设情境
	发现问题，提出研究方法

	建立初步设计
	自主探究、创意设计

	展示作品
	分享交流、反思改进

	上机建模
	技术支持、完成作品



活动一：发现问题，提现研究方法
1.视频演示：观看虹景小学学生《多功能尺的设计》过程
提炼方法：创意的需求；大胆地设计；细化设计（思维导图）；分享交流；反复修改；
实现中遇到的问题，再修改（反复）。
2.课堂导入：	播放微视频
提问：我们今天要解决什么问题？
生：制作不易损坏的圆柱和圆锥、多功能学具。
活动二：建立初步设计
1．初步设想
师：你准备怎么做？
学生讨论，指名交流。
预设：可以用木头或者其它不易变形的材料制作。
      可以把几个学具组合起来。
2．细化设计	
师：同学们的想法很好，可是在设计过程中又该如何实现呢？我们可以借助思维导图帮助我们整理设计思路，你设计的学具有哪些功能？准备怎么实现？请同学们在表格中完成思维导图，并画出设计草图。
学生独立完成思维导图和草图设计。
预设：
	圆柱和圆锥的两两组合，内外组合、上下组合。
圆柱圆锥与其它立体图形之间的组合。
制作模具，通过挤压橡皮泥的方式制作圆柱和圆锥。
	利用可熔铁等特殊材料。
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3.交流
出示几组学生作品，请学生介绍自己的作品。
在学生介绍完之后，其他小组进行评价，发表自己的看法。

根据其他小组的评价进行修改完善。
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4．实现
师：同学们的想象力真丰富，你们想不想把自己的作品变成现实？
其实同学们的很多作品可以通过3D打印机来实现。（展示3D打印机）
我们可以通过软件建模，然后把自己的作品打印出来，既然要打印，这就要考虑到尺寸问题 你能不能在草图上把尺寸标一标？
学生独立标尺寸。

活动三：展示学生作品，请学生介绍
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师：对比一下这两位同学的作品，你有什么想法？
生：要考虑到材料的厚度。
小结：看来我们的实物图和设想图之间还是有区别的。

活动四：上机建模
学生利用sketchup2014进行建模
1、 作品一：在实心圆柱上平均分成16份，但没有分开，打印好再分割。
师：这样建模可行吗？
生：不可行，这样打印好之后并不能分成16份，还是一个整体。
师：应该怎样建模？
指出：可以设计其中的一份，然后打印16次。
教师指导其中一份的制作方法
2、作品二：制作空心圆柱只画了侧面，没有考虑到厚度。
教师指导空心圆锥的制作方法。
3、都想到了分开制作每一个部分，那你们准备用怎样的方式把每个部分起来呢？
   展示一些简单的连接装置。
完成建模，利用课余时间进行打印。[image: ]






树叶中的比
常州市虹景小学 丁文伟
学习目标
1、经历从具体情境中抽象出比的过程，理解比的意义并会求出比值，会运用所学的简单的逻辑语言编辑小程序；
2、通过观察、测量、计算、比较、分析等活动，提高初步的实践能力，引导学生在学习数学的过程中，能综合运用所学的各科知识， 创造一些合适的工具，使我们的学习过程便捷、更高效，帮助我们更好地学习数学；
3、初步感受自然现象中蕴含的简单规律，培养用数学的眼光观察生活的意识和能力，激发学生对数学的好奇心和求知欲，增强对数学学习的兴趣。 
学习活动：
	学习活动
	活动方式

	创设情境
	发现问题，交流讨论

	引出工具需求
	自主探究、工具研究

	不同工具算平均数
	分享交流、体会平均数方法

	上机建模
	技术支持、完成作品



学习活动一：创设情境
情境导入
播放视频，学生初步感受树叶的形状颜色各异。
交流讨论：树叶的形状和树叶的什么有关呢？
 
学习活动二：引出工具需求
1．播放视频，介绍树叶的长和宽。
出示几片树叶，指一指说一说树叶的长和宽。
2．测量树叶的长和宽
拿出香樟树叶，测量树叶的长和宽，并把测量的结果记录下来。
学生去工具区选择合适的工具进行测量。
小组交流，介绍各自的方法和测量的结果。
可能的方法:直尺、自己设计的直尺、iPad虚拟直尺。
3．小结：在生活中我们在遇到问题的时候，很多情况下并没有现成的工具，我们要根据具体的问题来创造合适的工具来帮助我们解决问题。

活动三：用不同的工具计算比值的平均数
1．一片树叶不能代表一类树叶，要多次测量，求比值。
学生测量、计算10片树叶的比值。
2．师：观察数据，虽然都是香樟树叶，长和宽各不相同，算出的比值也各不相同。哪一个比值来表示香樟树叶的比值呢？
生：求比值的平均数。
3．你用什么方法计算平均数，介绍计算方法。
预设：笔算、计算器计算、iPad计算

活动四：大数据的处理
1．出示所有香樟树叶的长和宽。
师：计算这100片树叶长和宽的比值，你准备怎么计算？
学生尝试，介绍方法。
利用Excel软件进行计算，利用scratch编程进行计算。
[image: ]
小结：通过刚才的研究过程，你学到了什么？
学生交流自己的体会。

活动五：数学建模
1．不仅树叶中有比存在，生活中到处都有。估一估老师身高和体宽的比值。
2．出示一些著名景点的建筑，快速估一估比值。
3．我们要用数学的眼光观察生活。


















圆柱和圆锥的认识
常州市虹景小学  俞敏惠
学习目标：
1.通过学生不断的观察和操作，让学生在学习过程中，扩大认识几何形体的范围，丰富对形体的认识。
2.由生活中的圆柱与圆锥的认识，上升为数学中的认识，让学生体会产生圆柱、圆锥的几个要素。
3.沟通数学用语和软件工具之间的联系
4.增强学生运用已有知识和经验探索并解决问题的意识，体验探索学习的乐趣。
学习活动：
	学习活动
	活动方式

	走入立体图形的世界
	发现问题，分析讨论

	研究圆柱体
	小组探究、拓展思考

	研究圆锥体
	小组探究、比较思考

	研究圆台
	自主探究、生成多元思考

	打开想象、创造物品
	科学探究、动手实践



学习活动一：走入立体图形的世界

1．展示生活中的立体图形 [image: ]
2．回顾学习长方体、正方体的知识。
3．初步感受圆柱、圆锥、圆台等立体图形在实物中的存在。

学习活动二：研究圆柱体
1.让学生在IPAD平面上，每个人都有一个生成圆柱的机会，并初步观察。
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2.通过软件的操作，学生在自己的操作中，体会长边、短边、旋转一周不同元素在生成圆柱体过程中作用。

[image: ]

3.让学生在操作和观察后，对圆柱体各部分有数学上的认识。

学习活动三：研究圆锥体
1.让学生在自主操作和自主交流中，体会圆锥的形成。
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2.通过软件的操作，学生在自己的操作中，体会底、高、旋转一周不同元素在生成圆锥体过程中作用。
3.让学生在操作和观察后，对圆锥体各部分有数学上的认识。

学习活动四：研究圆台
打开学生的思维维度，让学生借助于软件在二维和三维之间自由地想象。根据直角梯形四条边的不同，生成不同的立体图形。
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学习活动五：打开想象、创造物品
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运动与身体变化
常州市虹景小学  刘竹君
学习目标：
1.结合具体的情境，进一步巩固有关平均数的基础知识和技能，并能解决实际问题。
2.在运用平均数的知识解释简单生活现象，解决实际问题的过程中，使学生进一步掌握分析和处理数据的方法，发展学生的统计观念。
3.使学生进一步增强与他人交流的意识与能力，体验运用已学的知识解决问题的乐趣，建立学习的信心。
4.走出常规数学学习的模式，基于“STEAM”理念下，建立学生数学学习新的学习方式。
学习活动：
	学习活动
	活动方式

	展现生活实际问题情景
	发现问题，分析讨论

	第一次实验
	实验探究、分析问题

	第二次实验
	深入探究、找出规律

	规律讨论
	科学探究、动手实践

	实践反思
	分享交流、反思改进




学习活动一：实际问题情景
师：同学们，生命在于运动，我们每天都有体育课或体育活课，适量的运动可以使我们变得更健康，你知道在运动后，身体会发生哪些变化吗？
今天我们一起研究“运动和身体变化”这一个内容。
生：交流讨论，可能会有什么变化？他们知道运动会使身体出汗，会使脉搏加快，会使呼吸急促……通过交流，在运动引起的多种身体变化中，确定脉搏的变化作为本次实践活动的主要课题。这个栏目的教学时间不宜过多，要做到“用时少、见效快”，尽量激发学生的兴趣，形成一致认同的研究主题，凝聚活动的心向。
突破：在这里，我们可以不受常规测量脉博的影响，拓展学生的测量工具的多样性。可以是用手测量、可以是计步器的测量、手环等新工具的引入。

学习活动二：第一次实验
1. 研究运动的长短对身体状况的影响
刚才我们讨论了，运动之后身体会发生一些变化，那么我们来做第一个实验。
第一步：伸出你的右手中间三个手指，放在左手手腕上，我们可以感觉到脉博在跳动。你们可以数一数脉博跳动了多少次？在测量的过程中，要保持安静，这样才能准确测出脉博跳动次数。
第二步：全体起立，老师喊开始的时候，原地跑30秒，休息几分钟后，再开始原地跑60秒。
第三步：学生记录活动数据
（1） 布置活动要求：了解原地跑步30秒和60秒前后脉博跳动次数的变化情况。
（2） 四人一组完成实验表格
提问：运动后脉博发生了怎样的变化？两次的变化相同吗？为什么？
2. 研究运动方式的不同对身体状况的影响
（1） 用同样的1分钟时间时行不同的运动，记录脉博的变化情况。
（2） 选两名同学时行测试，其余学生记录活动数据。
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学生第一次实验的目的，在于用一种科学的方式来得到需要的数据。

学习活动三：第二次实验
接下来，我们继续做个小测试，请两位同学上台，老师喊开始，你们在原地做上下蹲60秒，测脉博一分钟跳动次数，休息几分钟后，再跳绳60秒，测脉博一分钟跳动次数。
第二次实验是学生自己完成，试验要有几个方面的引导。
第一，仔细交代实验方案。让学生清楚地知道两次实验的具体内容和研究的问题，知道每一步研究应该采集的数据和采集的方法。在运动前、运动结束时、休息2分钟后这三个规定的时段测量脉搏的次数。不按规定时间获得的脉搏次数，不能真实反映情况和说明问题。 
第二，准确测量脉搏的次数。这是十分重要的数据，直接反映体育运动对脉搏的影响及其程度。要做到数据准确无误，学生必须会测量自己的脉搏，这就应提前进行这方面的指导。
 第三，两次实验选择的体育运动项目的强度要有明显的差别。第一次实验全体学生都进行“原地高抬腿30秒”运动，活动的强度比较大，脉搏的变化幅度会比较大，变化的持续时间会比较长。第二次实验自主选择体育运动项目，强度可以适当小一些。如原地慢跑1分钟、踢毽子1分钟、拍球1分钟等。两次实验的运动强度差异大一些，有利于学生全面观察与分析，形成更加客观的结论。
第四，鼓励学生讨论问题，发现规律，拿出结论。开展实验的主体是学生，进行讨论和得出结论的主体仍然是学生。他们联系脉搏的数据，完全能够相互讨论，不仅形成结论，而且体会数据的作用，培养凭数据说话的态度。教材提出一些问题，如“运动后，你的脉搏是怎样变化的？”“从算出的平均数来看，小组同学的脉搏情况又是怎样变化的？”“运动前后，你的脉搏次数与小组平均数相比，差别大吗？”这些问题能启发学生去分析数据，发现特点，寻找规律，形成交流的话题。
学习活动四：规律讨论，实践反思
了解体育课上四年级学生脉搏应该达到的次数，这是衡量体育课体能训练强度的一项指标，体育教学对此有明确的规定。如果学生脉搏次数的变化低于规定的要求，表明学生的运动量和活动强度不足。反之，如果学生脉搏次数的变化超过规定很多，表明运动量和活动强度过度。两种情况都不利于身体健康。
让学生走访体育老师，了解这个规定，有利于科学训练。后一个内容是研究体育运动对呼吸次数的影响，这项实验可以仿照运动与脉搏次数关系的研究进行。学生自己设计实验方案，独立完成实验，用统计表记录数据，相互交流研究成果。这项研究可以向课外延伸，在课后完成。























设计多功能灯
常州市虹景小学 刘竹君
学习目标：
1．掌握简单串联、并联电路的链接方法，理解两种链接方式得作用。
2．能根据自己的实际需求设计不同功能的台灯。
3．在创客活动的过程中，发展提出问题、研究问题、解决问题、动手制作的综合能力。
4．自觉利用已有的数学知识和科学知识，实现知识和经验的有机融合。

学习活动：
	学习活动
	活动方式

	软件学习，认识简单的电路
	自主学习

	电路的并联链接
	自主探究、分享讨论

	设计保护视力的护眼灯
	创意实践、动手探究

	设计多功能灯
	思维创新、完成作品

	全课总结
	分享交流、总结经验、反思改进



学习活动一：软件学习，认识简单的电路
1.介绍本节课研究任务
电路：由金属导线和电气、电子部件组成的导电回路。五年级的科学课要求我们知道一个连通的电路的基本组成部分，能够连接基本电路，并画出电路图或根据电路图组装电路。
本节课我们利用数学上解决问题的思路，结合电路中的一些知识，进行一些设计。
2.软件说明
一个有趣的app“万能机器”，一种直观、安全、友好、发挥创造力的软件。这里用到的电路知识仅仅是电源（输入端）、开关（控制）、电器（输出）的连接，对于我们来说都是老朋友了。
3.提出问题
生活中有哪些问题需要用电路的知识去解决？
生1：教室有时会有开无人灯的现象，设计感应灯，当教室没有人的时候灯可以自动熄灭，这样就节约电力资源了。
生2：我写作业时，经常坐姿不正确，眼睛距离书本太近，导致近视。我想设计一盏当眼睛距书本太近的时候会发出提醒的灯，保护大家的视力。
……
明确：今天，我们就一起先来设计一盏保护视力的护眼灯。

学习活动二：电路的并联链接
核心任务：两个开关一盏灯，每个开关都能控制灯的开与关，完成“从条件向问题的推理”的过程。
1.我们从电路研究起
课件出示电路的串联、并联两种基本形式，并演示不同链接方式的不同作用。
2.学生自主尝试运用软件
进入“万能机器”，自主研究，体验各种设备、按钮的作用，其次感受着不同组合方式的效果。尝试两种链接方式，理解它们的不同作用。
[image: ][image: ]





提供两个开关一盏灯，要使每个开关都能控制灯的开与关，怎么办？
明确：串联达不到这样的效果，尝试并联链接实现。

学习活动三：设计保护视力的护眼灯
核心任务：保护视力的护眼灯，完成“从问题向条件推理”的过程。
提问：要使台灯具备护眼的功能，需要哪些方面的作用？
实现从“问题”     “条件”。
你希望自己设计的护眼灯有什么样的效果？
研究方向：
1、定时提醒放松预防近视，如连续半小时就控制台灯变暗或发出提醒声音、播放歌曲等。
2、矫正书写姿势预防近视，如在固定高度无法人脸识别则发出警报声等。
3、通过调整光线预防近视，如根据周围环境明暗进行点灯的开关及光线强弱调节等。
学生有意识的选择相关“控制设备”“连接方式”，并检验护眼灯的效果。
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学习活动四：设计多功能灯（思维创新、完成作品）
提出新的想法：只有护眼功能，太单一。我还可以增加一些功能。例如：增加定时闹钟；多用几盏灯，从不同方位照明更清楚；人脸识别；计时功能等等。
评价：有了自己的创意，真棒！
独立设计多功能台灯。

学习活动五：总结反思（分享交流、总结经验、反思改进）
互相交流、提出建议、修改完善自己的多功能灯。
提问：在今天设计护眼灯、多功能灯的过程中，有什么收获？还有什么药提醒其他同学注意的？
生1：要结合自己的需求进行设计，设计出来的物品要有价值。
生2：学会综合运用自己的知识，好好学习科学、美术、音乐等课。
生3：不能害怕失败，要勇于克服困难，有问题及时向身边的小伙伴和老师请教。
总结：我们综合运用数学、科学知识设计了属于自己的多功能灯，希望今后同学们在生活中做个有心人，善于发现问题，并及时动手尝试实践操作，解决问题，学以致用。
案例设计说明：
[bookmark: _GoBack]本节课刘老师有机融合了小学数学课程和科学课程，以“你需要一台具备什么功能的灯”这个问题，引发学生的思考，激发研究需求。当提出问题后，就是解决问题。刚开始学生的设计，可能是盲目的，随意地拼搭与组合，来发现所获得的结果。在这样的过程中，学生首先体验了各种设备、按钮的作用，其次感受着不同组合方式的效果。教师要在这样的过程中放大“选用的控制设备”“连接方式”与“输出结果”之间的对应关系，即“条件→问题”的思路。在熟悉之后，逐步转向“问题→条件”，以此逐步明确台灯制作的要求。最后一步就是检验效果。思路到底对不对，在平时的解决问题中，学生缺乏检验的意识，做完就算，更不清楚结果是否正确。与电路结合，就能马上看出效果,最重要的是，可以给学生不断修改调整的机会。让学生在尝试中获得成功的喜悦体验。
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