一、基本情况
	学段
	小学高段
	学科
	数学
	区域
	天宁区

	学校
	常州市虹景小学
	姓名
	丁文伟
	年级
	六年级

	课题/主题
	指向数学核心素养发展的小学数学实践作业设计——以《大树有多高》为例


二、案例概述
作业类型：实践性作业
作业定位：《大树有多高》是苏教版六年级下册的一节数学实践活动课。本次活动是在学生已经理解比的意义和基本性质以及会求比值、化简比的基础上参与活动实践的，主要目的是让学生通过动手实践和解决实际问题，进一步体会数学知识在实际生活中的应用，增强数学学习的趣味性和挑战性。
课标解读：在2022年新课标改革中进一步明确综合与实践是小学数学学习的重要领域，学生将在实际情境与真实问题中运用数学与其他学科的知识与方法,经历发现问题，提出问题，分析问题，解决问题的过程，感悟数学知识之间，数学与其他学科知识之间，数学与科学技术和社会生活之间的联系，积累活动经验，感悟思想方法，形成和发展模型意识，创新意识，提高解决实际问题的能力，形成和发展核心素养。
设计思路：本数学实践作业是在学生学习了正比例和反比例的意义、图像和判断方法，同时还学习了利用比例的知识解决问题，以教材综合与实践活动《大树有多高》为载体进行设计的。作为综合实践活动内容，要通过设计可操作性的实体感知，引导学生走出数学课堂，让学生经历实践、体验、探究、验证的过程，把抽象的知识融入动手实践，根据自己的经验自主建构知识。通过“创设情境，提出问题” ——“设计实验，探究规律”——“应用规律，解决问题”——“延伸思考，形成研究小论文”四个环节，以“长作业”的形式出现，将课堂内的教学活动延伸到课堂外，让学生体会到数学在日常生活中的作用，初步形综合运用数学知识解决实际问题的能力，体会学习数学的乐趣，培养学生的应用意识。




三、作业设计案例内容
（一）创设情境 提出问题
同学们，学校“香樟大道”有很多高大的香樟树，要想知道最高的那棵香樟树有多高，我们可以怎么做？把你的想法写下来。
我的想法是：                                                          
                                                                 
【设计意图】课程标准（2022版）要求学生会用数学的眼光观察现实世界。通过创设与学生日常生活有关的情境，在实际情境中发现和提出有意义的数学问题，引导学生主动参与数学探究活动，逐步形成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。
（二）设计实验 探究规律
1.学具准备：3根长度相同的的木棒，5根长度不同的木棒，卷尺（或皮尺），计算器，绳子。
2.活动时间：      月      日      时      分
实验一：测量相同时间，不同地点，测量3根相同长度的木棒的影长
在阳光下，在不同地点（花儿广场、笼式足球场、篮球场），把同3根木棒直立在平坦的地面上，同时量出每根木棒的影长，记录在下面的表格中（结果取整厘米数）。
	
	花儿广场
	笼式足球场
	篮球场

	木棒长/cm
	
	
	

	影长/cm
	
	
	


  比较木棒的影长：我发现：同一时间、不同地点，相同长度的木棒影长（      ）     
实验二：测量相同时间，相同地点，测量5根不同长度的木棒的影长
在阳光下，把5根不一样长的木棒，直立在平坦的地面上，同时量出木棒的影长，记录在下表中（结果取整厘米数）
	
	①
	②
	③
	④
	⑤

	木棒长/cm
	
	
	
	
	

	影长/cm
	
	
	
	
	





（1）仔细观察表格，我发现：同一时间、同一地点，不同长度的木棒影长（    ）木棒长度越（   ），影长越（    ）。
（2）思考：同一时间、同一地点，不同长度的木棒，木棒长和影长会有怎样的关系？把你的想法记录下来。
我的想法是：                                                          
                                                                 
                                                                 
（3）在下图中描出木棒长与相应影长的点，然后把它们连接在一起。
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木棒长/cm


我发现：同一时间、同一地点不同物体的高与相对应的影长成（       ）（填“正比例”或“反比例”）
[bookmark: _GoBack]
【设计意图】课程标准（2022版）强调要培养学生的数据意识和数据观念，同一组数据要根据问题的背景选择合适的方式来表达，养成用数据说话的习惯。学生通过一系列实验，动手测量得到很多数据，这些数据的分析对发现木棒长和影长之间的规律尤为重要。实验一让学生初步感受同一时间、同一地点相同长度的木棒影长相同，这个规律从数据大小上能直观感受出来。实验二在初步感受到木棒越长，影长越长的同时，怎样引导学生通过计算比值发现规律是难点，所以设置了小提示，两个量的关系可以通过加减乘除来比较，并让学生在图上描点来验证自己的发现，让学生意识到图像也是帮助我们分析数据规律的一种方式。
实验三：测量不同时间，同一地点，同一根木棒的影长（至少间隔2小时）
	
	时间1
	时间2
	时间3

	木棒长/cm
	
	
	

	影长/cm
	
	
	

	木棒长与影长的比值
	
	
	


我发现：不同时间、同一地点，同一根木棒的长度和影长的比值（      ）
【设计意图】与教材相比，特意增加实验三，不仅丰富了学生的知识面，更重要的是完善学生对规律的认识，明确只有同时同一地点测量同一木棒，高度和影长的比值才相等。
实验四：测量同一时间、同一地点不同人身高和影长
同一时间、同一地点测得的人的身高和影长也有同样的关系吗？选择本组3位不同身高的同学量一量，并完成下面的表格。
	姓名
	
	
	

	身高/cm
	
	
	

	影长/cm
	
	
	

	身高和影长的比值
	
	
	


我发现：同一时间、同一地点测得的人的身高和影长的比值（      ），说明同一时间、同一地点人的身高和影长成（       ）关系。
通过以上研究发现：同一时间、同一地点，任何物体的高度和影长成（     ）比例关系。
【设计意图】实验四通过测量身高和影长，并计算出比值，发现比值相等，再一次验证了实验二发现的规律：同一时间、同一地点不同物体的高与相对应的影长成正比例关系，这个结论对同一时间、同一地点任何物体都成立，学生经历了猜想、验证、得出结论的过程。
实验五：测量香樟树的影长
在阳光下测量出香樟树的影长是（       ）米
（三）应用规律 问题解决
请计算出香樟树的实际高度，并用同样的方法计算学校旗杆的高度。
（四）延伸思考，形成研究小论文
通过此次实践活动，谈谈你在活动中的发现、收货、感受，并用小论文的方式记录下来。
【设计意图】学生应用发现的规律解决问题，引导学生方法迁移，计算学校旗杆的高度，做到举一反三。最后让学生写一写活动的感受，目的在于帮助学生积累数学活动经验，感悟思想方法，体验数学学习的乐趣。
四、设计特色
1.本节课原本是教材中的一次数学综合实践活动，但这样的数学内容放在教室显然并不合适，因此通过“长作业”的方式引导到学生走出教室自主探索，就本节课的规律本身而言，木棒的长度与影长是成正比例的量，那如何让学生感受或发现“竹竿高度与影长比值一定”的同时还存在着“木棒长是几倍（几分之几）的关系，影长也是几倍（几分之几）的关系”，教材中表格直接让学生求比值，直接生硬，学生被动接受，因此在作业中设置问题，引导学生按自己的学习经验和思维习惯通过计算比较，发现规律。并设置了实验与推论相互验证的环节，由实验规律进行推论，再把推论的结果与实验结果验证，增强学生对数学实验的科学性体验。
2.设计实体感知，让抽象知识融入动手实践。本次作业设计依托教材以“长作业”的形式出现，将课堂内的数学活动延伸到课外，在实际情境中发现和提出有意义的数学问题，引导学生主动参与数学探究活动，将抽象的书本知识运用实践，在巩固比例知识的同时，逐步养成从数学角度观察现实世界的意识与习惯。
3.调动学生多元智力维度，用场景体验印证书本知识。长作业有利于学生自身能力的全面发展，通过设计一系列实验，让学生通过观察、实验、猜测、推理、反思等活动，感悟知识的形成和应用，通过分析解决简单的实际问题，经历数学“再发现”的过程，让书本知识通过实践转变为个人知识，理解数学与现实世界之间的联系，以此达到学生发展学生核心素养的目的。
