《基于核心素养的提升小学生数学文本阅读能力
的行动研究》结题报告
常州市武进区芙蓉小学  叶婷、马桂玉
[bookmark: _GoBack]本课题于2021年6月被批准立项为区级课题，通过三年的课题研究，基本完成了研究任务，得到一定的研究成果。
一、研究基本情况
（一）研究背景及意义
1.数学课程改革：双基—四基—核心素养，但如何让“核心素养”落地生根仍然需要长期的实践研讨。
2.学生自我评价现状：对于没有见过的数学文本感到畏惧。反思问题时，总归因于“粗心”，对“粗心”的本质没有深究，教师的教学无法“对症下药”。
3.评价方式的转变：受PISA测试影响，近年来省（市）质量检测中频繁出现大量的信息题、新题型、阅读理解题，并形成一种趋势。这类题都要求学生通过阅读理解题目或者例题的基础上来解决相关问题。与此同时，原有的传统题型的题目阅读量也逐渐变大，题目中不断增加干扰信息和陷阱，这些都是对学生数学文本阅读能力的一种考察。 
（二）概念界定
1.核心素养
本研究尝试通过提升小学生数学文本的阅读能力发展学生的核心素养。《义务教育小学数学课程标准（2022版）》指出：数学课程要培养的学生核心素养，主要包括以下三个方面（小学阶段）。
（1） 会用数学的眼光观察现实世界。主要表现：抽象能力（包括数感、量感、符号意识）、几何直观、空间观念与创新意识。基于这一要求，通过小学生数学文本的阅读能力的提升，学生能够从数学文本中提取数学信息，提出有意义的数学问题，养成从数学的角度观察的意识与习惯。
（2） 会用数学的思维思考现实世界。主要表现：运算能力、推理意识。基于这一要求，通过小学生数学文本的阅读能力的提升，学生能够理解数学文本中数学符号、数学概念和数学法则，能够运用符号运算、形式推理等方法解决问题，培养科学态度与理性精神。
（3） 会用数学的语言表达现实世界。主要表现：数据意识、模型意识、应用意识。基于这一要求，通过小学生数学文本的阅读能力的提升，学生能够有意识地运用数学语言表达事物的性质、关系和规律，感悟数据的意义与价值，逐步养成用数学语言表达与交流的习惯。
2.数学文本阅读能力
数学文本阅读是指围绕数学文本，以阅读经验为基础，以数学知识为媒介，使用数学语言感知和认读数学阅读材料，并对材料加以理解和应用、推理和想象、反思和总结等一系列活动的总和。数学语言包括文字语言、符号语言、图表语言这三种，和我们日常生活中的语言不一样，所以数学文本阅读的特色就体现在对数学语言的阅读和理解中。数学文本阅读能力不是一种单纯的能力，而是在阅读数学文本时表现出来的一种包括思维、想象、运算以及分析问题、解决问题在内的综合能力。
对于不同学段的小学生来说，数学阅读应有不同的目标。低段的学生要注重培养数学兴趣，初步形成对数学知识的正确认识。由于他们识字量少，最好采用图文结合的阅读方式，借助一定的生活情景，将数学问题融入其中。中段的学生要注重培养数学思维，理解并掌握数学表达。做到“慢读题，快做题”，不能急于求成。高段的学生要注重培养数学精神，比如探究、合作、解决问题等。
总之，根据学生年龄特点，明确不同学段的阅读要求，便于学生数学文本阅读能力的稳步提高，从而发展学生的核心素养。
（三）研究目标
1.总体目标：提升小学生数学文本阅读能力，让核心素养落地生根。
2.理论目标：建构数学文本阅读能力指标体系和评价标准，为一线教师的行动研究理论依据。
3.实践目标：
（1）通过教学案例设计和实践，寻找数学文本阅读的有效教学策略；
（2）通过举行各项数学阅读活动，唤醒学生和教师对数学文本阅读的重视。
（四）研究内容
1.小学生数学文本阅读的现状分析。自编问卷，实施前测。
2.小学数学文本阅读内容的研究。系统梳理与总结小学阶段数学教材，补充习题，及配套练习的文本类型。
3.针对不同类型，提升数学文本阅读能力的教学策略研究。依据《新课标》，专研教材，深入挖掘数学文本类型及教学模式和策略，帮助学生学会审题，提高数学文本阅读水平。
4.小学生数学文本阅读能力效果达成的评价研究。制定口语和书面练习，多元评价。
（五）研究方法
1.文献研究。通过文献研究收集国内外有关数学文本阅读的相关专题的最新研究成果，为整个课题研究提供坚实的理论支撑、资料积累和外部借鉴。
2.调查研究。通过调查法，了解和评估数学文本阅读的现状和主要问题；通过访谈法，搜集与数学文本阅读研究有关的各种信息与数据。
3.教育观察。通过观察法研究教师的课堂教学行为和学生的学习行为，发现并尝试解决数学文本阅读中的具体问题。
4.行动研究。在行动中研究，在行动中不断修正和调整研究方案，将研究与实践紧密结合起来。
此外，综合运用其他的研究方法，如叙事研究、案例研究等。
二、研究过程与内容
（一）研究历程概述
1.准备阶段（2021.1～2021.3）
（1）筹建课题组，确定课题组成员。
（2）完成课题设计，完善课题研究方案。
（3）召集课题组成员会议，进行课题的分工。
2.研究展开阶段（2021.4～2022.12）
（1）制定学期计划，定期组织课题交流、研讨活动。
（2）建设课题网站，积累详细研究资料，撰写论文和报告。
3.研究深化阶段（2023.1～2023.8）
（1）讨论、调整研究方案，开展新一轮研究行动。
（2）继续课题学习交流，继续进行提升小学生数学文本阅读能力的策略教学实践。
4.总结阶段（2023.9～2023.12）
（1）进行课题结题准备，撰写课题研究结题报告。
（2）完成研究案例、论文等收集整理工作。
（二）研究内容的展开
1.关于提升小学生数学文本阅读能力的文献研究
围绕课题研究目标内容，我们先进行了文献查阅，分析了文献内涵，了解了国内外研究动态，形成自己的认识。在查阅资料的过程中，我们发现对于“小学生数学文本阅读能力”有以下几种观点。
（1）数学文本的阅读有别于其他的阅读，具有其特殊性。邵光华在《现代数学教育不容忽视的课题》指出：数学语言的高度抽象性，数学阅读需要较强的逻辑思维能力；数学语言的特点也在于它的精确性，数学阅读要求认真细致；数学阅读过程往往是读写结合过程，数学阅读过程中语意转换频繁要求思维灵活。
（2）数学阅读能力是多项复杂心理特征的总和。马艳芳在《小学第一学段学生数学阅读能力的培养策略中提出：数学阅读能力指顺利完成数学阅读任务的复杂心理特征的总和，包括以下四个方面：第一是要在新的阅读情境中重现已经学过的数学概念、数学问题、解题方法和证明过程等；第二是要将情境中出现的数学语句进行梳理，将它们重新组合；第三是理解新学习的数学概念、问题、符号和证明方法，并进行记忆；第四是梳理已经学过的知识结构，并用此来整合新学习的数学知识。学生很好的应用数学的前提是具备数学阅读的能力，这也是一个重要的数学素养，其中包括语言理解能力、语言转换能力、语言表述能力、直觉创新能力、有效猜测能力和联想概括能力这六种能力。
（3）数学文本阅读能力提升方法表述不同。蔡慧霞《提升小学生数学文本阅读能力策略例谈》指出：让学生在阅读文本中“咬文嚼字”，让学生在阅读文本中“圈画批注”，让学生在阅读文本中“质疑问难”，让学生在阅读文本中“体验成功”。 陆霞《如何培养学生数学文本阅读能力》提出：培养学生阅读数学文本能力，深化对题目的理解；感知数学内容，内化数学知识；深化理解，提升学生的创造力；
强化学生文本阅读的训练；反思教学，提升学生的拓展能力。
 2.小学生数学文本阅读能力的现状调查研究
本次调查选取本校三、四、五年级学生为调查对象，以问卷形式发放，共设计11道选择题和一道问答题，涉及学生的基本信息、学生数学阅读的态度、习惯、能力水平、广度等相关内容。调查采用无记名方式，利用问卷星进行发放，共回收142份，其中男女生各占50%，三年级回收32份，占22.54%，四年级回收59份，占41.55%，五年级回收51份，占35.92%。
通过调查问卷分析，我们发现存在以下问题：
（1）阅读习惯不佳
从阅读习惯来说，至少有40%以上的同学很少读数学书或者是几乎不读数学书，可见学生在阅读数学书这一块来说明显不够重视。
从阅读的意图来说，课前预习，课堂问答、课后复习、解题需要，都占到了一半以上，可见学生阅读数学书的目的性比较强，进行数学阅读的目的主要是为了提高成绩或完成老师布置的任务。所调查的小学生，内部阅读动机不足，他们对数学文本并没有较强的，没有树立积极向上的数学阅读态度。
从阅读内容上来说，学生在阅读数学书时，更多地是关注习题，概念，或者是公式法则，对于数学常识、人文类知识比如“你知道吗？”这样的内容比较忽视。可见，学生在数学阅读时所关注的内容比较片面，阅读意识淡泊。
从对数学文本阅读的态度来说，71.83％的学生认为阅读对数学学习很重要，可见，大多学生还是认为数学阅读是很重要的，但也有部分学生不重视数学阅读。
由上调查可见，小学生虽然大多认为数学文本阅读很重要，但是并未养成良好的数学阅读习惯，近半学生没有主动阅读数学教科书学习的习惯，在阅读过程中，学生的阅读主动性不高，目的性强，阅读的内容也比较片面，而重视习题、概念、法则的阅读，忽视数学文本中文化类信息的获取不利于学生数学阅读能力的培养和数学素养的提升。
（2）阅读能力不强
语言转译能力方面，有近四分之一的人在阅读数学文字、数学图表或者数学符号时，几乎不能或很少能用自己的话重新描述内容。数学语言是数学阅读材料的主要载体。如果不能准确地识别文字、图形、符号等数学语言，那就不能准确地理解数学文本所提供的数学信息。自然也无法熟练地进一步进行数学语言的推理，因此数学语言转译能力急待提高。
信息获取能力方面，有超过五分之三的人在阅读数学题时，经常会在相应条件或题下做标记，有近三分之一的学生没有养成在相应条件或题下做标记的习惯，有部分学生不能准确从所提供的条件中提取有效的数学信息，在作业中常会张冠李戴的现象。
阅读组织能力方面，学生在阅读数学书或练习，遇到不懂的信息时，大多学生能反复阅读，联想以前学过的相关知识，或能用策略画图、列表等方法整理信息，独立想办法解决，在自己不能解决时，有一半的人能主动与他人交流想法，但也有一部分的人跳过该信息，等老师讲解，由此可见，大多数的学生在阅读数学书时，有联想所学知识，调动已有经验的意识，同时也有合作交流的意识。
总的来说，学生在日常学习生活中，有一些数学阅读方法的经验，但总体掌握地不够理想，比如在阅读数学材料时及时做笔记、在遇到困难问题时运用图形或是表格帮助理解等。学生在解决问题过程中由于不能筛选有效信息、无法合理利用题干中的隐含信息、不理解定理公式从而影响数学阅读效率，数学语言阅读理解能力较弱。
（3）阅读兴趣不高
对于阅读广度，这里主要调查学生课外阅读的情况。有53.51%的学生会经常或几乎明天阅读数学课外书籍，而有46.48％的学生则是很少或几乎不会阅读数学课外读物。
对于阅读数学课外读物的目的，四个选项中，有38.73%的学生选择解题需要，可见，学生对于数学文本阅读的目的还是解题需要。
对于课外阅读的效果，让学生写出知道的数学家的名字，大多数同学写出了一位或者是两位数学家的名字。在学生所写出的数学家当中，出现次数最高的是牛顿，其次是华罗庚，还有其他比较频率较多的是高斯、欧拉，阿基米德，还有部分学生写出了江泽涵、费尔玛的名字，但是写到这些名字的同学写出的名字很多，而且名字出现的顺序基本一致，与某些网络上出现的名字顺序类似，由于这次调查采用的是问卷星，不是面对面调查，所以这不排除有部分学生利用网络搜索的可能。还有一部分同学写出了像曹文轩这样作家的名字的，当然还有学生写“不知道”，可见学生不仅是课外，对于数学书中出现的数学家名字，比如说刘徽这样的名字都不熟悉。可由此可见，学生的阅读效果不佳。
总体来说，学生对数学课外阅读兴趣不大，目的性强，效果不佳。
3.关于提升小学生数学文本阅读能力的文本梳理
教材是文本的课程，教师是课程的实施者，学生课程的获得者，教材、教师一切都是为学生的“学”服务。以现有的苏教版小学数学教材为例来梳理文本类型。
（1） 情境图。数学教材中的情境图色彩丰富、真实有趣，能激发孩子的阅读兴趣和学习欲望。由于低年级学生以具体形象思维为主且识字量少，纯情境图在低年级数学教材中出现较多。通过阅读情境图，学生能从中识别物体的数量、顺序、种类、位置，形成初步的抽象能力、空间观念和推理意识，发展数学的眼光和思维。
（2） 符号类。符号是抽象和形式的表达，具有高度的抽象性和简洁性。阅读符号是理解数学语言最艰难、最高级的过程。学生能理解和运用符号表示数、数量关系和变化规律，明晰对象和意义；知道使用符号进行运算和推理，得到的结论具有一般性。数学的符号系统由数字、字母、图形、关系式等构成，并且在数学的发展中不断扩充完善的。小学数学教材中常见的数学符号有：数字符号、关系符号、运算符号、度量单位符号、约定符号（见表1）。
	数字符号
	常量，由数字0~9组成。

	关系符号
	＞、＜、≈、＝

	运算符号
	＋、－、×、÷

	单位符号
	如：长度单位（mm、cm、dm、m）等

	约定符号
	如：分成（︿）、时间（ ：）等

	表1：小学数学教材常见的数学符号








小学阶段在数与运算这领域使用的符号比较密集，主要涉及横式和竖式，用横式表达算理，用竖式表达算法，沟联算理与算法。比如苏教版三年级上册第11页例5两位数乘一位数以及第50页例3两位数除以一位数。
（3）文字类。文字类文本通常指向建立数量关系解决问题。最简单的模式：已知两个条件，建立数量关系，求一个问题。更为复杂的是要从一些条件中，找到两个相关联的条件，建立数量关系，先求一个问题，再把所求问题当作条件与其他条件重新建立数量关系，再求出一个问题，以此类推。小学阶段，复杂一点的文字题基本分为两类：串联类文字题（如图1）和并联类文字题（如图2）。
①串联类文字题。如：苏教版三年级上册第74页例2。
②并联类文字题。如：苏教版四年级上册第70页例1。
	条件1
条件2
条件3
问题1
问题2
图1：串联类文字题
条件1
条件2
问题1
条件3
问题2
条件4
问题3
图2：并联类文字题







    （4）图形类。点、线、角、面、体是小学阶段“图形认识与测量”的基本要素，通过探究这些要素的数量、大小、位置及关系来明确所学图形的基本特征。阅读图形类文本，需要从度量的角度去理解，包括度量对象、度量单位、度量工具、度量方法、度量值。以三年级上册长方形和正方形单元为例。
	度量对象
	边
	角
	周

	度量单位
	长方形和正方形纸、方格纸、（钉子板）
	长度单位

	度量工具
	直尺、（圆规）
	三角板、（量角器）
	方格纸
直尺、（圆规）
	细线


	度量方法
	数、量、折、比
	量
	围

	思想方法
	等量的等量相等
	分与合
	转化

	度量结果
	长方形对边相等
正方形四边相等
	四个直角

	1.分段测量，求和
2.整体展开，测量


（5）工具类。
利用工具可以化抽象为直观、变复杂为简单。工具类文本通常是探究数学知识和开展数学活动的好材料，以其独特的优势在数学学科的每一个领域都占有一席之地（见表2）。在数与运算中，小棒出现的频次最多，通常用于直观演示算理中“计数单位的分与合”、“满十进一”和“以一当十”的思想方法。在图形与几何中，方格纸出现的频次最多，可用于确定点的位置、度量线的长短和面的大小。在统计与概率中，统计图、统计表是用来整理、分析和判断数据最方便的工具。
	内容
	工具
	操作

	数与代数
	数与运算
	小棒、计数器、图形
	数、摆、拨、捆、分

	
	数量关系
	线段图、思维导图、表格
	画、列

	图形与
几何
	图形的
认识与测量
	图形、尺规、量角器、方格纸、钉子板、细绳
	数、折、量、画、比、
描、剪、拼、围

	
	图形的
位置与运动
	图形、尺规、方格纸
	数、画、剪、拼

	统计与概率
	统计图表、硬币、骰子、彩球
	画、列、抛、摸

	综合与实践
	根据主题准备工具
	根据提供的工具进行操作

	表2：小学数学教材常见的工具


教材中每课时呈现的文本都是由以上五类文本交织而成。寓数于形，以形解数，化抽象为直观，由具体到抽象是数学教材编写的特征，也是学习数学的重要要方法和必由之路。
4.关于提升小学生数学文本阅读能力策略的案例研究
改变以往过于关注结论的教学方法，探究指向数学的眼光、数学的思维和数学的表达的教学模式，发展学生核心素养。
（1）符号类文本在数与运算领域尤为丰富。新课标指明，要从“计数单位”的角度去认数和运算，形成“一致性”的理解。在真实情境中找关系、列算式，估算、口算、笔算、沟联横式与竖式，探究算理，掌握算法，感悟计数单位的分与合。
案例1：苏教版三年级上册第11页《两位数乘一位数》教学片断
出示例5：湖面上飞过3队大雁，每队12只。一共有多少只？
问：怎样列式？生：12×3或12＋12＋12。
你能估计结果是多少吗？你能准确算出结果吗？你是怎样计算的？
提供工具：点子图、小棒。
活动要求：
选择工具，圈一圈、画一画、分一分，将思考过程用算式表示出来。
汇报层次一：点子图 2×6×3、3×4×3、10×3＋2×3
汇报层次二：小棒10×3=30,2×3=6,30＋6=36
小结：口算两位数乘一位数时，把两位数分成几个十和几个一，分别乘一位数，再合起来。
用竖式计算。独立完成。对比呈现：1  2
×     3
       6  … 2×3
3  0  … 10×3
3  6  … 6＋30
1  2
×     3
       6
3  0
3  6
1  2
×     3
3  6






问：6是怎么得到的？30呢？36呢？完善板书：
问：第2个竖式与第1个竖式哪里不一样？是怎样得到36的？
小结：横式就是算理，竖式就是算法。计算要把算理和算法联系在一起。
案例2：苏教版三年级上册第50页《两位数除以一位数》教学片断
出示例3：把46个羽毛球平均分给2个班，每班分得多少个？
问：怎样列式？生：46÷2。
你能估计结果是多少吗？你能准确算出结果吗？你是怎样计算的？
提供工具：小棒。
活动要求：
用小棒分一分，将分的过程用算式表示出来。
[image: lADPJwnI0j_fTpvNBCzNBuA_1760_1068]汇报一：40÷2=20,6÷2=3,20＋3=23
汇报二：6÷2=3,40÷2=20,3＋20=23
小结：口算两位数除以一位数，先将两位数分成几个十和几个一，分别平均分，再合起来。
用竖式计算。独立完成。对比呈现：
[image: lADPJwKt1PaL0FTNBrTNB2Q_1892_1716]问：哪种更能体现刚才分的过程？生：第二种。先分4个十，再分6个一。
问：竖式中为什么出现两个4、两个6呢？意思一样吗？
小结：第一个4是指原来要分4个十，第二个4是20×2得到的，表示分了2个20；几个十分完了，再分几个一，第一个6是指原来要分6个一，第二个6是3×2得到的，表示分了2个3，最后余下0。完善板书：
小结：除法竖式跟口算方法一样，记录分的过程。包括原来的数，分了的数，余下的数。
（2）阅读图形类文本是要从度量的角度去理解，包括度量对象、度量单位、度量工具、度量方法、度量值。低中年级初步认识和测量图形时，教师引导学生明确研究对象及要素、使用工具和方法；到高年级再认识图形时，学生能进行自主探究、对知识主题形成结构化的学习。
案例3：苏教版五年级上册《平行四边形的面积》教学片断
1. 复习导入
问：今天我们要来研究什么？通过预习，你知道平行四边形的面积怎样计算？以前学过哪些图形的面积公式？长方形的面积公式是怎样推导的？
小结：在长方形里铺面积单位，沿着长铺几个，沿着宽铺几行，用长×宽算出有几个面积单位，面积就是几。
2. 任务驱动，动手操作
问：这里有一张平行四边形的贴纸，怎样才能知道它的面积是多少呢？
提供工具：平行四边形贴纸若干、方格纸（每格边长1厘米）、剪刀
活动一：
（1）选一选：选择合适的工具和方法，探究平行四边形的面积。
（2）说一说：同桌互相说说，你是怎样探究平行四边的面积的？
学生活动，教师巡视，汇报交流。
汇报层次一：剪多次，变成一般的可以数面积单位的。
汇报层次二：剪一次，变成可直接计算长方形面积的。
追问：为什么长方形的面积就等于平行四边形的面积？
方法优化：剪一刀，变成长方形更简便。
活动二：选择一个平行四边形转化成长方形。
学生活动，教师巡视，汇报交流。
汇报层次一：沿着从顶点到对边的高剪开
汇报层次二；沿着对边到对边的高剪开
小结：将平行四边形沿高剪开，再拼起来，就能转化成长方形。
（3） 小学阶段的统计类文本主要是常见的统计图（条形、复式、折线、扇形）、统计表以及与统计量（平均数、百分数）相结合的实际问题。统计源于生活又服务于生活。学生要读懂统计的目的，数据的处理方式，也就是分类、分段；并结合直观、简洁的图、表，分析数据，得出结论，进行决策。在经历完整的统计活动中，形成数据意识。
案例4：苏教版五年级上册《复试统计表》教学片段
1.观察统计表，这些统计表有什么共同点？
师：我们把重复的这一栏去掉。还有需要改进的地方吗？
机动提问：这几栏都是人数，我们能分得清是哪个活动小组的吗？
师：为了能分清这是哪个兴趣小组的人数，我们在这里写上小组的名称。
师：现在四个小组已经合并在一起了，接下来请大家观察，这里的...还有没有需要改进的地方？
 横栏表示是什么意思？（性别）中间这些数据表示什么？（人数） 竖栏表示什么呢？（组别） 
2.（指表头）那这里还用性别表示合适吗？
师：既然这张表中显示出来三个部分的内容，看来我们要重新设计表头，使这三部分内容都能清楚地显现出来。
表头是这样设计的，我们先把它分成3部分，第一部分是横栏项目，表示的是性别，第二部分是表中数据，也就是人数,第三部分是竖栏项目，表示的是组别。
师：如果我还想知道四个兴趣小组的男生一共多少人，女生一共多少人，四个兴趣小组一共多少人，可以怎么完善表格呢？为了方便人们一眼就看出总计数，一般总计这一栏放在最上方。
师：我们怎样让别人能一眼就看出这是一张什么表呢？
一张完整的统计表还需要加上标题和填表日期。
师：同学们经过我们的努力终于合成了张统计表。
如果我们把刚才的统计表叫做单式统计表，那你觉得这张统计表可以叫做什么？说得真好，这张统计表就是我们今天学习的复式统计表。（板书课题）
3.这张复式统计表有哪些部分组成？
师根据学生的回答适时的板书：标题 制表日期 表头 各项目名称 数据（师指着板书小结一张完整的复式统计表一般包括）
在整个复式统计表的学习过程中，没有直接将表的构造告知学生，而是每一次以问题驱动，让学生去感受合并的过程，通过观察与思考，发现不合理，进而不断的完善表格。在经历表格的形成过程中，提高对表格的阅读理解能力。
5.关于小学生数学文本阅读能力的评价研究
针对不同的数学学习领域，课题组探讨出不同的评价指标。
数与代数领域的阅读主要评价学生识别和理解符号、以及符号语言与图形语言之间的转译能力，从“计数单位”的分与合来理解计算，培养数感、符号意识和推理能力。阅读能力由低到高分成三个级别：
水平一：学生准确识别阅读材料中数学术语、符号，不明白数学术语、数学符号的含义；
水平二：学生能准确识别阅读材料中数学术语、符号，也明白数学术语、数学符号的含义，但计算容易出错；
水平三：学生能准确识别阅读材料中数学术语、符号，能明白数学术语、数学符号的含义，能理解算理算法，并能正确计算。
图形与几何领域的阅读主要评价学生识别和理解几何对象的能力，从“度量单位”的分与合来理解度量，培养量感、空间观念、推理意识和应用意识。阅读能力由低到高分成三个级别：
水平一：学生准确识别图形，但对图形的特征不明确。
水平二：学生能准确识别图形，能够清晰表达图形的基本特征，但在实际情境中不能选择合适的工具度量和计算相应的图形要素。
水平三：学生能准确识别图形，并清晰表达图形的基本特征，在实际情境中能选择合适的工具度量和计算相应的图形要素，进而解决问题。
解决问题领域的阅读主要评价学生能对阅读材料进行感知、分析、领会及应用，进而解决问题的能力。阅读能力由低到高分成三个级别：
水平一：学生读不懂题意，不理解数学情境，不能解决问题；
水平二：学生可以理解题干要求，但没有掌握解决问题的方法；
水平三：学生理解题干涵义，可以准确地分析问题，完整地解答问题。
统计与概率领域的阅读主要评价学生对数据的感知和表达能力，培养学生的数据意识和几何直观。阅读能力由低到高分成三个级别：
水平一：认识各种统计图表，但不能从统计图表中获取有价值的数据；
水平二：能从统计图表中获取有价值的数据，会解释统计图表所表达的意义；
水平三：不仅能从统计图表中获取有价值的数据，会解释统计图表所表达的意义，还能根据统计结果做出简单的判断和预测，解决相关的简单问题。
数学文本阅读能力的评价具体方式一方面是课堂观察，另一方面借助《课本预习阅读单》和《课本再阅读反馈单》。
（     ）年（   ）月（   ）日    星期（   ）
《课本预习阅读单》
1.读一读：我阅读的是数学课本第（   ）页。
2.标一标：用点、线、圈等符号，标记出你认为重要的字词、图或式子。
4.说一说：把你认为最重要的地方，尝试着用自己的话说一说。
5.写一写：你对哪个地方有困惑就在旁边打“？”，并写一写你困惑什么?
6.按照以上要求阅读课本，我使用的时间大约是（   ）分钟。
《课本再阅读反馈单》（数与运算及解决问题）
1.今天我学习的数学课题是《               》 。
2.想一想：看看课本上之前做得标记，我的困惑解决了吗？
3.忆一忆：我们今天是通过什么活动和方法来理解重点的？
4.画一画：能画图的话，请用画图来说明你的理解。
5.写一写：用简单的文字写一写你对这节课的想法和感悟。







《课本再阅读反馈单》（图形与几何）
1.今天我学习的数学课题是《               》 。
2.想一想：看看课本上之前做得标记，我的困惑解决了吗？
3.忆一忆：
	研究的对象
	使用的工具
	操作方法
	得到的结果
	解决的实际问题

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4.写一写：用简单的文字写一写你对这节课的想法和感悟。


三、研究初步成果
（一）理论成果
对基于核心素养的提升小学生数学文本阅读能力有了较为理性的认识。
我们课题组教师自课题申报后成立了课题研究小组，课题组成员精心设计课题研究方案。课题组紧紧围绕课题展开了探索和实践，形成了基于核心素养的提升小学生数学文本阅读能力的理性认识：
数学文本阅读能力不是一种单纯的能力，数学文本阅读是指围绕数学文本，以阅读经验为基础，以数学知识为媒介，使用数学语言感知和认读数学阅读材料，并对材料加以理解和应用、推理和想象、反思和总结等一系列活动的总和。针对不同学段的学生，阅读要求逐步提高，进而展学生的核心素养。
（二）实践成果
课题组通过实践研究，总结了一些提高小学生数学阅读能力的教学策略。
1.分享阅读，激发学生阅读动机
（1）分享绘本，激发阅读兴趣
通过与学生分享优秀的数学绘本，可以激发他们对数学阅读的兴趣。选择有趣、生动的绘本，其中包含与数学相关的故事、题材或概念。在课堂上，教师可以朗读绘本，展示插图，并与学生一起探讨故事中的数学内容。这样的活动可以使学生更加享受阅读的过程，增强他们对数学的兴趣和好奇心。
（2）分享数学史，感受知识价值
通过分享数学史的故事和发展过程，可以帮助学生意识到数学的知识价值和应用意义。教师可以向学生介绍一些数学家的故事，如阿基米德、牛顿等，以及数学在现实生活中的应用领域，如密码学、建筑设计等。通过了解数学的历史背景和应用案例，学生可以更好地理解数学的重要性和实用性，从而激发他们对数学阅读的动机。
通过分享绘本和数学史，教师可以为学生创造一个有趣而富有启发性的学习环境。这样的分享活动可以激发学生对数学阅读的兴趣，并增强他们对数学知识的认同感和动力，进而促进他们主动参与数学文本的阅读与学习。
2.反馈阅读，培养学生阅读习惯
（1）利用课前阅读单，形成问题意识
为了培养学生的数学阅读习惯，可以在每节课开始之前提供一份课前阅读单。这份阅读单可以包含与当天课程相关的数学文本材料，例如数学问题、数学故事、数学实例等。学生在阅读之前，可以被要求思考一些问题，例如预测故事情节的发展、猜测问题的解决方法，或者思考数学实例的应用场景。这样的做法可以激发学生的好奇心和问题意识，使他们主动投入到阅读中去。
（2）利用阅读反馈单，形成数学日记
为了进一步培养学生的数学阅读习惯，可以引入阅读反馈单的使用。在每次阅读任务完成后，学生可以被要求填写一个阅读反馈单。这个反馈单可以包括他们在阅读过程中的体会、遇到的困难、对文本的理解和应用等方面的内容。此外，学生还可以被鼓励记录下他们在阅读后的思考和感悟，形成一种类似于数学日记的形式。这样做有助于学生对所读内容进行反思和总结，加深对数学知识的理解和应用，并培养持续的阅读习惯。
通过以上的策略，学生可以在课前进行数学文本的阅读，并通过思考问题来引起兴趣和问题意识。而在阅读完成后，通过填写阅读反馈单，学生可以对所读内容进行总结和反思，形成数学日记，进一步巩固和应用所学知识。这样的反馈机制和阅读习惯的培养有助于提高学生的数学文本阅读能力和数学素养。
3.多感参与，提高学生阅读技巧
（1）咬文嚼字，圈点关键词句
教师可以鼓励学生在阅读数学文本时，采取积极的阅读策略，如咬文嚼字、圈点关键词句等。学生可以用笔或荧光笔标记文本中的重要概念、关键词汇或关键句子，帮助他们更好地理解和记忆文本内容。同时，可以要求学生在圈点的同时，思考并记录下与这些关键词句相关的问题或思考点，以促进深入思考和理解。
（2）开口朗读，辨析易混符号
开口朗读是提高学生阅读技巧的有效方法之一。学生可以通过朗读数学文本中的句子、公式或问题，将文字转化为语言表达，从而加深对文本的理解和记忆。同时，对于易混淆的符号或术语，教师可以引导学生进行辨析和比较，帮助他们理清概念和符号之间的差异。例如，区分数学中常见的符号如∑（求和符号）和∫（积分符号），或术语如“比例”和“比率”。这样的练习可以提高学生对数学文本的敏感度和准确性。
通过多感参与的策略，学生可以更加主动地与数学文本进行互动，提高阅读技巧和理解能力。咬文嚼字和圈点关键词句可以帮助学生提取重要信息，加深理解；开口朗读可以促进语言表达和记忆；辨析易混符号则有助于澄清概念和避免误解。这样的参与方式可以使学生更加全面地掌握数学文本，提高阅读效果和学习成果。
4.阅读“三度”，从儿童视角走向核心素养
（1）把握阅读深度，指向数学观察
①聚焦对象，抽象数学问题
以苏教版一年级上册《比一比》一课为例。教材上对于比较绳子的长短，依次呈现了三幅图（图1、图2和图3）。图1是真实情境：有一群小朋友在户外玩，其中两个小朋友在跳绳；图2只有两个小朋友在跳绳（无背景），图3比较两根直的绳子长短。如果让孩子自主阅读图1、图2和图3，趁机老师问：“怎样比较两根绳子的长短呢？”儿童回答:“只要把两根绳子甩起来，看哪根甩得高。”这是真实的儿童视角之一，受“甩”这一动作干扰，无法聚焦于两根绳子。儿童的经验之谈，不会因为图3呈现的绳子是直的，就能说出把绳子拉直的比较方法。因此，教师要适当的创编情境，引导儿童深度阅读，聚焦问题本质，学会数学观察。只要利用信息技术在图2与图3之间插入图2-1，去掉图上的两个孩子，只保留两根绳子，儿童目光就会聚焦于绳子，届时趁机提问，儿童就会说：“把两根绳子放在一起比”。利用信息技术的动画演示，剥离情境，层层递进，聚焦问题本质：比较两根弯弯的绳子的长度，帮助儿童从真实情境中抽象出数学问题的意识。      图1
图2
图2-1
图3

②提供学具，经历建构过程
虽然通过阅读图2-1和图3，儿童可以直观的感受“化曲为直”的做法，但缺乏“做”的支撑，很难达到阅读的深度，从而转化为进一步学习和发展的技能。承接上文，两根绳子放在一起，具体要怎么比？教师要为每组同桌准备好两根无弹性的、长短不同的绳子，同桌一人一根，比一比哪根长，交流总结出比较绳子长短的步骤：对齐一端、拉直、看另一端的长短，让学生在操作中建构心理表象，促进对图3的阅读理解。这一活动经验对使用刻度尺（对齐0刻度，看另一端刻度）、认识线段的特点（两个端点、直直的）、感悟转化思想，都有着举足经重的影响。
教师是学生学习数学的辅导者、引导建构数学的促进者、学习困难的帮助者和数学阅读教学“情境”的设计者。数学阅读教学中，教师针对学习的内容，创设和改编情境，引导学生深度解读和发现数学对象及属性，形成数学观察；利用学具进行操作，学生经历由具体到抽象的过程，在活动中深入理解和主动建构知识，读懂课本。
（2）提升阅读高度，形成数学思考
①核心概念，统领知识结构
数学中的每一个概念，从本质上说都是嵌入于一些概念的体系中。比如，在建立整数概念时，“满十进一”就是一个核心概念，由“满十进一”诞生了位值，不同的“计数单位”也随之诞生。在理解课本上呈现的小数的意义“一位小数表示十分之几、两位小数表示百分之几……”时，可以从“满十进一”的经验去理解为什么小数的扩张要“十分”、“百分”……，将整数与小数建立一个相对完整的数概念结构。在学习数运算的算理与算法时，学生自然会依葫芦画瓢，摆好竖式模型，课本上所说整数、小数加减法“相同数位对齐”、分数加减法中的“同分母分数”的道理是什么？实际上就是相同计数单位下，计数单位的个数相加减；小数乘除法可以先当成整数乘除法计算，也是相同计数单位个数的乘除，再根据计算单位的变化确定小数点的位置；分数乘除法同样如此，比如÷ = ÷ = 3÷2=  ，计数单位统一成分数单位 。这样就将小学阶段的整数、小数、分数的四则运算的理与法回归到“计数单位”和“计数单位的个数”上，引导学生由表及里的阅读，建构数学逻辑体系（见图4）。      
②数形结合，建立知识体系
数学是研究数量关系和空间形式的学科。几何的基本元素：点、线、面、体赋予代数的意义而更具意义。点与数轴上的数一一对应，求两点间的距离就是求两数的差。点可以表示图形的位置，小学阶段安排了用数对确定位置和用方向和距离确定位置，将这两种确定位置的方式加以对比，不难发现共同特点：两种数据确定一个点，为以后学习直角坐标系和极坐标系奠定基础。教材上，线以线段最常见，用来直观表示数量关系，在行程、倍比等实际问题中成了标配。对于线段图的处理，有要求学生全画的，有要求补充完整的，还有要求看着画好的线段图说说意思的。但是课堂教学时，教师还是要让学生明白先画什么，再画什么，读懂教材上的先后顺序，建立“标准量”。图形的周长、面积、体积公式的推导都是从度量单位入手。纵观义务教育阶段教材，无不充分体现数形结合，帮助学生完成从具体到抽象的思考和推理过程，逐步形成数学知识体系（见图5）。满十进一
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（3）拓展阅读广度，凝练数学表达
①读数学史，追溯文化发展
数学史的渗透已经成为一种趋势。阅读数学史能够让儿童更好的理解概念和法则的发生与发展，形成理性思维和数学表达。教材编排了不少相关的数学史值得师生共同阅读。在《认识11-20》教学时，开始就呈现古人用石头计数的绘本，10以内用一块小石头代表一只羊，当羊的数量超过10时，就用一块大石头代表10，用一块大石头和一块小石头就能表示11（见图6）；再回到数学书上一捆小棒代表十，一根小棒代表一，合起来是11（见图7）；最后用两个同样的珠子表示11，只要在珠子下面分别写上“十”和“一”就行了（见图8）。从古人的计数法引入到数学上规范表达位值，理解“不同数位上的数字代表不同的数值”，即生动有趣，又不乏数学思维。 
②读写结合，感悟数据价值
结合综合与实践的主题式学习和项目式学习，让学生自主参与到调查研究，收集、整理和分析数据、形成图表、画报、文字、符号书面稿，给出结论和建议。如，在教学平均数前，让学生收集自己最近5次1分钟单跳次数，并用适当的方式记录下来。有人制成表格、有人绘成条形统计图、有人绘成折线统计图，还有人只有5个数据的堆积。从前测，就能看出学生是否有良好的数据意识和数学表达能力。在新课结束后，引导孩子及时算出这5个数据的平均数，估计范围，在图上画出平均数水平线，尝试移多补少，解释平均数的含义，预测下一次成绩等，形成数学小文章。在这样的读写活动中，儿童能真实感受数学表达的简洁性和科学性，形成应用意识和数据意识。
面对些许枯燥的数学文本，教师艺术性、创造性地处理，挖掘出好听的数学故事，好玩的数学实验，奇妙的数学思想，拓宽文本阅读的宽广度，组织学生探究思想方法、读出文化自信。阅读数学史，在数学文化长河里见证数学概念和法则由雏形到模型，激励儿童像古人一样去思考、去质疑、去表达；阅读“大数据”，通过翻阅、调查所得的数据，鼓励学生在数学的分类与整理中，形成图表报告等非连续文本，获得科学合理的判断与决策，促进素养达成。
3.教师的发展
课题组成员专业荣誉：

	荣誉
	教师
	时间

	经开区骨干教师
	叶婷
	2021.7

	经开区骨干教师
	黄平东
	2023.5

	经开区骨干教师
	陈艳
	2023.5








课题组成员基本功、评优课获奖情况：
	荣誉
	级别
	教师
	时间

	经开区小学数学教师评优课
	二等奖
	叶婷
	2021.12

	经开区小学数学教师评优课
	二等奖
	黄平东
	2022.6

	经开区小学数学青年教师基本功竞赛
	二等奖
	叶婷
	2023.12

	经开区小学数学青年教师基本功竞赛
	二等奖
	杨春娟
	2023.12


课题组发表及获奖论文、教案、课件汇总：
	名称
	成果形式
	作者
	刊物名称或出版社
	字数
	级别

	《阅读阅数学，越读越数学—浅谈数学文本阅读能力的培养》
	发表
	黄平东
	2021年10月
《教学与研究》
	3000
	省级

	《微探小学课堂中学生数学阅读口头表达能力的培养》
	发表
	陈艳
	2021年第10期
《教学与研究》
	3000
	省级

	《重阅读  助理解——提高小学生数学文本阅读能力初探》
	发表
	马桂玉
	2021年第28期
《理科爱好者》
	5000
	省级

	《精研读、细思考、深理解——浅谈小学数学文本阅读能力的重要性》
	发表
	黄平东
	2022年10月
《教育考试与评价》
	5000
	省级

	《阅读有度：初探农村小学生数学核心素养的发展路径》
	发表
	叶婷
	《新教育创作》
	5000
	省级

	《浅谈小学低年级数学阅读中存在的问题及对策》
	发表
	周琳
	《新教育创作》
	5000
	省级

	《关于小学生数学阅读能力培养的探讨与研究》
	发表
	杨春娟
	《向导·学术研究》
	5000
	省级

	《说得出 看得见 摸得着》
	获奖
	马桂玉
	2022省一等奖
	5000
	省级

	《双减政策下，小学数学
作业的优化设计》
	获奖
	马桂玉
	2022省一等奖
	5000
	省级

	《双减与阅读并行，培养低年级学生的数学素养》
	获奖
	叶婷
	2021区三等奖
	5000
	区级

	《结构化阅读，提升小学生数学文字题阅能力》
	获奖
	叶婷
	2023校二等奖
	3000
	校级

	《认识乘法》微课
	获奖
	马桂玉
	2022省一等奖
	
	省级

	《三角形的内角和》课件
	获奖
	马桂玉
	2022区一等奖
	
	区级

	《解决问题的策略——转化2》课件
	获奖
	黄平东
	2022区二等奖
	
	区级

	《长方形与正方形单元作业》案例设计
	获奖
	叶婷
	2022市三等奖
	
	市级


课题组成员其他荣誉：
	荣誉
	教师
	时间

	经开区优秀教育工作者
	朱春漫
	2022.9

	江苏省乡村义务教育教师培训获“优秀学员”称号
	叶婷
	2023.3



四、存在问题与展望
通过课题研究教者们已经获得了一定的研究成果，但在某些方面研究的深度和广度还有所欠缺，未来有待一步研究。
研究内容上，虽然对符号类文本和图形类文本的阅读教学形成了初步教学模式，但在工具类、文字类和综合实践领域的阅读教学还有待深入研究，形成全覆盖的课堂范式；目前更注重阅读的深度和高度，在阅读的广度上，还需要找寻更丰富有意义的阅读材料。
研究过程上，总课题层面的研究相当有序和规范，子课题的研究活跃度有待提升。
研究影响上，在频度和力度上还没有充分发挥其研究引导力。阶段性成果还没有及时运用到更多教师的方法指导实践中，尚未大面积产生积极而可感的回馈。

1

image6.jpeg
244
g

Moo
NS ¢





image7.jpeg
2J4 b %m0
4 R 2002
b B

30




image8.png
EEHF
e

( FFE2A )

il
oot [ sy B w
\J

v%ﬁ;ggﬂ HREEN e oot SEHE
A
=)
iﬁ& L

HFTH:
BT NE





image9.png
HEEBNR X TREETT% FRRIENR

EER

iRt T #aa e TUBEE RERE
T

HFTIR:
TS, R





image10.jpeg
GovywcDaclba  amaE




image11.jpeg
Ead

@GR ade e

Rt EHUSRAR

CRELEE AR, BRI

cxxmmensa)
Loxurammnnn s BB
LBt FRRE L2 AR, RABENATAT

L2, RS ERMHAGINERERLAT
A BT, WABEYATR.

R
el agurstn
a8,





image12.jpeg
1L oxRE BRI o8 =
Bt GERE L ANRITE. RABRRATS
Bt RO RRAL LSS EEARR ST
CEE AETOE. AME .

a3rn mm=>

PR




image13.jpeg
avm e pobia  Eme=y
manamee)

L RESRAERRS AR,

ZH—ti: AL 8, WY, BEASURENTA, BRAT.

R ERUBRES, SRR

S, AR RBERERN 1 FYShESH 4

o BRCEERRRE, RERBE

15 i,
GmwREae)
LERRTIRTRRR HHTIREDY -
28— GRRE L2 MMING, RRHATS!

iie
WRENE | WEATRA | WHEENE | WABER A
& | % | A
B[ B | e e





image14.png




image15.png




image16.jpeg




image17.png
i





image1.png




image2.png
o





image3.png
N
—

B HEN

coo ow

CRATER

25425
ﬁi‘J‘HJ-J'.I

h




image4.png
&S
Wi $ YR




image5.png
EEETTITN





