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	执教
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时间
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	学科
	化学

	课题
	《二氧化碳的性质》

	核心问题
	二氧化碳溶于水发生了怎样的变化？

	相关

研究课题
	《基于核心问题的课堂学习活动设计和实施策略研究》

	附教案一份：《二氧化碳的性质》

	教师活动
	设计意图
	学生活动
	对核心问题的解决起到了怎样的作用

	【导入】人工降雨的新闻播报

【讲述】视频中出现了两种进行人工降雨的装置，其中一种装置里装的是碘化银，另外一种叫做增雨火箭弹，老师特地去查阅了一番资料，发现了增雨火箭弹里的主要物质是一种叫干冰的成分，干冰是固态二氧化碳的俗称。
【提问】那么，利用干冰进行人工降雨的原理又是什么呢？
【演示】这里提到了干冰升华，那么我们来演示一下干冰升华的实验。将几块干冰放入被压扁的塑料瓶中，观察现象。

【讲述】这个现象，从宏观上说明了固态二氧化碳变成了气态，那你能用微观来解释这个现象吗？

【展示】ppt展示八年级下册物理书上分子章节的知识；展示干冰的微观分子结构模型。

【提问】干冰升华的过程中，可以看到升华产生的气体吗？
【提问】那能不能闻到味道？
【讲述】在做干冰升华的实验的时候，大家看到了一阵白雾，可能后排的学生看不清楚，那么老师让这个现象更明显。

【演示】在脸盆之中加入少量干冰，再加上适量热水水，请大家观察现象。
【提问1】请大家思考一下，这一过程中产生的白雾成分是什么？

【提问2】在这一过程干冰遇水发生了的变化是什么变化？

【生成性问题追问】该问题根据小组交流讨论的结果，进行随机性提问，属于生成性问题提问
【讲述】干冰遇水发生了什么变化，从本质上来说就是二氧化碳气体遇水发生了怎样的变化。对于此问题，给大家准备了一些实验材料，那么请根据ppt上的步骤完成实验。

【提问1】为什么塑料瓶变瘪了？

【提问2】为什么瓶内气压降低？

【提问3】为什么二氧化碳的量减少了呢？这个实验体现了二氧化碳具有怎样的物理性质？

【提问4】二氧化碳溶解于水发生了怎样的变化？

【讲述】事实上，二氧化碳不光能溶于水，在压强增大温度较低的时候，溶解性会变得更大。根据这样的性质，我们在生活中可以用来做汽水。

【讲述】刚刚那位同学在讲到二氧化碳能溶于水的时候，那么溶于水的二氧化碳气体有没有与水反应的可能，也就是说如果发生反应了，就表明存在怎样的变化？

【提问】要如何证明它发生了化学变化？说到这个问题，实质是要证明什么？

【讲述】很好，既然要证明新物质，那么也给大家准备了一些实验材料，这里需要了解下，所用的材料中有一种物质叫紫色石蕊试液，它是由紫色石蕊和水混合而成的，呈现紫色，遇到酸性物质会显红色。根据所做的实验，观察实验现象并进行回答。

【提问1】紫色石蕊试液变红说明生成了什么物质？

【提问2】由此证明了二氧化碳溶于水发生了什么变化？
【讲述】科学实验证明，这种酸性物质是二氧化碳与水能反应生成的碳酸。板书二氧化碳与水反应的文字表达式及相关的化学式符号

【提问】那么通过上述两个实验，大家交流讨论一下，二氧化碳溶于水究竟发生了怎样的变化？

【讲述】二氧化碳溶于水的过程中，只有一小部分与水发生了反应。那么在塑料瓶中的溶液里，存在着哪些物质？
【提问】在这些物质之中，又该如何证明是碳酸使紫色石蕊试液变红的，而不是水或者二氧化碳？针对于这个问题，现在在学案上已经给了大家相关的实验仪器与材料，那么请大家结合刚刚所学的内容，根据自己的想法去设计实验验证该问题。如果设计完了，大家可以相互交流并讨论。在学生分组设计实验方案的过程中，鼓励学生提出自己遇到问题，教师需要进行专业解答。
【演示】选取两到三组学生的实验方案进行现场演示实验，以此证明二氧化碳溶于水形成的碳酸使紫色石蕊试液变红。
【总结】本课的知识体系。

	根据核心任务指导学生认识化学在社会生产中的作用。

真实情境下的实验现象，促使学生认识化学是真实有效的而非虚假的。

回顾旧知，为第三章节进行宏微结合看待物质进行铺垫，并且借用物态变化与实验现象结合为跨学科学习打下基础。

复刻舞台云雾效果，使得干冰的用途不再停留在纸面上，而是真实可见。

该问题是开放性问题，学生表述的答案只需要围绕着小液滴即可。

通过驱动性问题对学生的思维能力进行提升，通过问题串的形式自然过渡到核心问题

连续性的问题呈现递进的方式，目的是为了解决核心问题中的一个内容即二氧化碳溶于水发生了物理变化，也为了促使学生深入思考问题。

过渡性问题，将二氧化碳溶于水发生了物理变化过渡到如何证明二氧化碳与水发生了反应

递进式的问题引发学生更深的思考。

通过学生实验促使每一位学生都能够真实的观察现象。

归纳总结实验现象，促使学生认识二氧化碳溶于水不仅发生了物理变化还发生了化学变化。同时回归干冰遇水发生了的变化是什么变化这一问题。

提供信息，拓展化学反应有一定的限度视野。

该问题属于开放性问题，无预设答案，需要学生设计方案，要求教师临场发挥。

突破学生固有的基本思维，形成高阶思维去认知实验现象的本质，在实验过程中教师指导学生，形成一定的学习方法。即利用问题导向、实验设计证明自己猜想，设计实验论证猜想，进而实现解决问题。
	阅读书p41，回答问题。

【回答】干冰升华，吸收大量的热，使得周围的温度明显降低，水蒸气遇冷凝结成小水滴，形成降水。其中，干冰升华属于物理变化。

【回答】瓶子被撑大、底部出现白雾等现象。

【回答】干冰升华的过程是分子间距增大。
【回答】不能，二氧化碳是一种无色气体。

学生使用招气入鼻法闻气味。
【回答】无味。
【回答】白雾更多。

分小组交流讨论，派出小组代表各抒己见。
小组代表交流讨论自己的看法，确定干冰遇水发生的变化是物理变化还是化学变化。

学生分组实验：向充有二氧化碳气体的塑料瓶中倒入适量的水，震荡摇晃，观察现象小组交流后进行现象描述。

【描述】塑料瓶变瘪了。
【回答1】瓶内气压降低。
【回答2】二氧化碳的量减少。
【回答3】因为二氧化碳溶于水，所以量减少了。体现了二氧化碳能溶于水的物理性质。
【回答4】发生了物理变化。

【回答】化学变化。

【回答】实际上是要证明这个过程中是否产生了新物质。

学生实验：取刚刚塑料瓶中实验剩下的溶液于试管中，加入少量紫色石蕊试液，观察现象并进行交流讨论。
【回答】试液变红。
【回答1】说明生成了酸性物质。
【回答2】发生了化学变化。

完成学案上的相关填空。

【回答】既发生了物理变化又发生了化学变化。

【回答】碳酸、水、二氧化碳。

学生根据学案上提供的实验材料进行设计实验方案，并进行相互交流讨论并评价，提出各组之间的方案差异性问题，教师临场指导，最后选取两到三组同学的实验方案进行评价和演示实验。
【总结】整理笔记。

	引出核心问题研究的第一对象是二氧化碳这种物质，同时穿插学习二氧化碳这种物质的基本知识点，促使学生能对二氧化碳有初步的认知，为解决核心问题打下基础。
引出核心问题需要解决的第二对象是水，同时利用实验激发学生的兴趣，进一步拓展学生以本节课核心问题二氧化碳溶于水发生了怎样的变化为中心的知识面。

为引出核心问题的基本内容二氧化碳溶于水发生了怎样的变化进行铺垫。

开始收集证据准备解决核心问题。

对核心问题开始进行第一阶段的解决。

对核心问题开始进行第二阶段的解决。

初步解决核心问题二氧化碳溶于水发生了怎样的变化。

深入解决核心问题，在解决核心问题的过程中，帮助学生形成初步学习、深入学习、拓展学习的递进学习策略。即该目标为核心问题的价值所在。

	教  后  反  思

	从教材之中的总结可以知道，想要研究二氧化碳的性质，就必须从其物理性质和化学性质入手。其中，二氧化碳的物理性质有三条：无色无味气体、能溶于水、密度大于空气；化学性质有四条：能与水反应生成碳酸、能参与光合作用、能与澄清石灰水反应、不支持然绕且自身不燃烧。总共七条性质，从化学授课的角度来看，除了能参与光合作用这一条性质以外，其余六条均需要实验验证或者探究。

如果将二氧化碳具有怎样的性质作为本节课的核心问题的话，那么从授课的角度来看，范围太广，而且课堂容量极大。根据课程标准中的内容，在初中化学的课堂教学中，认识物质的性质，需要分清主次关系。在二氧化碳七条性质中，最为重要的两条是二氧化碳能溶于水和能与水反应。因此，结合核心任务，本节课的核心问题就制定为二氧化碳溶于水发生了怎样的变化，而针对该核心问题的回答是二氧化碳溶于水既发生了物理变化又发生了化学变化。由此，在教学设计的过程中，针对核心问题进行分块设计，并且需要呈现相应的承接性。

在设计问题串解决核心问题的时候，要想方设法的将学科知识与问题联系起来，这样既能达到培养学生能力的目的，又能做到完成学科知识的教学任务。从实际教学效果来看，与日常教学相比较起来，学生参与度更高，完成实验并依靠实验结果回答问题的时候，思维拓展性也更强。



