公开（研究）课情况

	执教

教师
	李晓兰
	开课

时间
	20231116
	学科
	物理

	课题
	光的折射

	核心问题
	光的折射

	相关

研究课题
	《基于核心师题的课堂学习活动设计和实施策略研究》

	附教案一份：

	教师活动
	设计意图
	学生活动
	对核心问题的解决起到了怎样的作用

	【引入新课】
今天首先请同学来玩个小游戏，充当小的渔夫，用鱼叉叉鱼，你叉到鱼了吗？

明明瞄准了，怎么没有叉中鱼，看来小渔夫不是好当的，今天，我们带着这个师题，一起来开启我们的探秘之旅吧！
活动1．观察光的传播情况.

师：请同学们观察光是怎样传播的？在不动光源和水槽的位置，怎样使光斑的位置发生移动，你有哪些做法？

向水槽内注水，光斑的位置是否发生了变化？光斑会向哪边移动？加入玻璃砖，光斑的位置是否发生了变化？光斑会向哪边移动？（教师实际操作。）

师：实验发现放入平面镜或倒入水或放入玻璃砖后，光斑的位置发生了变化。向左移动。
2．光的折射：当光从一种介质斜射入另一种介质时，传播方向发生偏折的现象。
【新课学习】
（一）通过与光的反射对比学习有关折射的几个术语
师：请大家想想光的反射现象中各个术语？

师：根据画出的图形和以前学过的光的反射的有关知识，请大家来说一说与光的折射有关的一些名词术语。
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师：光的反射存在着一定的规律，请大家回顾反射定律。

师：那光的折射有没有一定的特点呢

师：大家认为角不相等，那么我们就先来探究折射角和入射角的关系
（二）学生活动：探究光通过玻璃的折射特点
光从空气中斜射入玻璃中
教师指导学生进行实验：

（1）斜射（2）半圆形玻璃应该放置在90连线上（3）0连线就是法线了

尝试请学生读出入射角和折射角

师:下面请哪位同学起来说一下你所得到的数据

师：一体机上写入数据（采用一组和两组学生的数据）

师：根据数据你能发现什么样的规律？

师：有没有进行补充

师：得到相同规律的同学请举手

师：同学们还有什么发现吗？预设：入射角为0度，折射角为0度；光从玻璃斜射入空气时，发现全反射现象。（入射角减小折射角也减小，那我减小减小再减小，减小到什么位置，折射光线不偏折？请学生演示折射角多少度？）
师：光从空气斜射入玻璃中能发生折射，那光从玻璃中斜射入空气中时能发生折射吗？如果能，折射特点一样吗？

教师指导学生进行实验

教师采纳学生所得数据，大家得到什么样的规律了？

师：大家都讨论两角的位置关系，三线有什么关系呢？光是从水中斜射入玻璃中，同学们如何操作，才能验证三线共面学生通过实验得出两线异侧。
师：大家一起来帮忙总结一下光折射的规律

师：刚才我们不仅看到光从空气斜射入玻璃中能发生折射，光从空气斜射入水时也能发生折射，规律一致吗？下面我们一起来探究

教师指导实验，只需将半圆形玻璃砖换成半圆形水盒，其他操作方法与探究玻璃中的折射相同？展示需要探究的内容

师：请一位同学上台边演示给大家看，边说出你所能得到的规律

师：接着再请同学们探究下光从空气斜射入水中时的折射规律，展示需要探究的内容

师：我们发现光在水中的折射情况与玻璃中的折射情况是否一致？

师：请大家讨论总结折射规律

【学以致用】

1、解释小游戏的原理

师：瞄准了“鱼”，我们的眼睛看到了“鱼”，说明有光线进入你的眼睛，但没叉到，光线传播时发生了什么？从什么介质向什么介质传播？能否作出光路？

师：实物台展示学生的作图，让学生评价学生的作业，修改并完善学生作业。

揭秘，我们看到的是鱼的像S＇，真正的鱼在S＇的下方，所以有经验的渔民在叉鱼时,要向看到的鱼的下方投叉,才能叉到鱼.祝贺大家成为了合格的小渔夫

现在，我用激光逆着折射光线对准S＇，能否照到真正的鱼，由此我们得出光路是怎么样的？（教师实验演示）

“井底之蛙”这个成语大家都很熟悉．如图2所示，在一个干枯的井底正中央P点有一只青蛙，它的视野范围如图a所示．大雨将井全部灌满水，若青蛙仍在P点，请你在图b中画出青蛙视野发生变化后的大致情况。（教师实验演示）
3、生活中的折射现象
【课堂小结】

课堂小结，布置课后作业，寻找生活中的折射现象并尝试解释，下一节课大家可以对自己发现的折射现象进行讨论。

	利用小游戏，学生眼见为实，引起学生的好奇，带着师问题学习，激发学生的求知欲望。
教师创新实验演示（效果明显）用问题的形式来展开，同时也激发学生的探究欲望。

利用PPT复习前面的光的反射知识，为下面光的折射作铺垫。可请基础薄弱些的学生来回生这些相关名称的问题，以激发其学习的兴趣。

让学生利用可见度高的器材演示、操作并得出结论。
体会到探究的乐趣。

激发学生探究兴趣，便于更好的展开教学。

开放式实验，真正让学生在探究中发现问题，解决问题，增加体验感。
利用实验演示，把机会给学生展示，激发学生浓厚的学习兴趣。
教师指导，学生自主探究，学生通过边演示边自己讲解，得出规律。
从生活走向物理，从物理走向社会，再一次地激发矛盾，不断地激发学习与探究的欲望，学生分析原因，生生评价，真正做到学以致用。
拓展强化巩固。
	学生上台完成游戏。

学生小组讨论：平面镜、
水、玻璃
总结：光从空气斜射入水或玻璃中时传播方向改变。
知识再现，观察光反射图片回忆知识。
生：入射光线、折射光线、法线、入射角、折射角

生：三线共面，两线异侧，两角相等

生：三线共面，两线异侧，两角不相等

学生进行分组试验

生：得出数据

生：当光从空气斜射入玻璃中时，入射角大于折射角

生：入射角增大（减小），折射角也增大（减小）

生：光是直线传播了，光的传播方向保持不变，都是0度

生：当光从水中斜射入玻璃时，入射角小于折射角；入射角增大（减小）时，折射角也增大（减小）、
生：翻折，在纸板上看不到折射光线。
生：总结规律

带着问题进行实验
生：上台展示并进行讲解

生：一致

生：发生了折射，从水到空气折射，作光路

生：评价
生：能，光路是可逆的。

学生观察，尝试画图解释。

海市蜃楼、彩虹等（PPT显示）
	激发矛盾，制造悬念。

引出核心问题

旧知迁移新知
设置问题链

解决核心问题
应用新知
知识迁移，应用在生活中。

打开思维，联系实际。


	教  后  反  思

	整节课围绕核心问题——光的折射开展。

注意知识的前后勾连，从旧知到新知，过渡自然，善于启发。在活动1．观察光的传播情况中，利用加湿器显示光路，增加了可视性。这个活动的前段复习光的直线传播，后段利用平面镜复习光的反射，再利用水、玻璃过渡到核心问题——光的折射。在探究光的折射实验中，利用PPT复习前面的光的反射知识，为下面光的折射作铺垫。可请基础薄弱些的学生来回生这些相关名称的问题，以激发其学习的兴趣。

善于培养学生应用物理知识解决实际问题的意识。能在观察过程中发现问题并提出问题，利用所学的物理知识去解释生活中的现象。在学生探究光从空气斜射入玻璃中时，你有什么发现时？1.当光从玻璃中斜射入空气中时，入射角小于折射角。2.入射角增大（减小），折射角也增大（减小）。3.垂直于界面入射时，光的传播方向保持不变，都是0度。4.特殊情况全反射。

情境用足用透，利用小游戏引入，学生眼见为实，引起学生的好奇，带着问题学习，激发学生的求知欲望。在学以致用环节揭秘画图解释，并追加问题，若用激光逆着折射光线对准S＇，能否照到真正的鱼，由此我们得出光路是怎么样的？在此基础上，教师可以利用光的折射演示盘中的红色和蓝色激光笔进行解释说明，可视化的操作更加巩固知识。



公开（研究）课情况

	执教

教师
	李晓兰
	开课

时间
	20230223
	学科
	物理

	课题
	电学专题复习

	核心问题
	使灯发光

	相关

研究课题
	《基于核心师题的课堂学习活动设计和实施策略研究》

	附教案一份：

	教师活动
	设计意图
	学生活动
	对核心问题的解决起到了怎样的作用

	【活动一】大家齐分享

回顾使灯发光的电路，说明电路的探究目的、影响因素、工作原理和能量转化、滑动变阻器的作用、多次测量的目的等
【活动二】大家齐动手

题1光敏电阻：

问：分析原因及能量转化
题2水果电池

问：影响苹果电池的因素；
如果实验前不知道苹果电池的正、负极，可以使用电压表来判断，你认为还可以使用哪种实验器材来判断；
能量转化
题3变光二极管
问：能量转化
【活动三】大家齐拓展
题4双电机模型
问：电动机和发电机的区别、原理、能量转化
（教师演示实验）
题5斯特林发动机模型
问：能量转化

（教师演示实验）
题6水位自动报警器

问：工作原理

（教师演示实验）
【课后小练】
题7楼道开关
题8风力报警器
题9家庭电路
	大任务的开放式设计，让学生在在物理主题式的复习课堂中归类整理，复习旧知。
生生交流，增强学生自信，增强表达能力。
充分利用学生切身体验，实验感知，切实体会到实验的乐趣。通过实验培养学生动手能力、合作能力和实验分析能力，初步形成学生创造发明的意识。

培养学生的观察能力，利用实验操作和实验器材进行合理猜想的能力。锻炼学生运用控制变量法的科学探究能力。

现象到本质的认识规律，通过实验和视频真正认识交流电。

从生活走向物理，从物理走向社会，利用创新实验器材，增加难度，学生分析问题，真正做到学以致用。
	第13章电路初探
一盏灯发光
电路连接的基本方式
探究串并联电路的特点
探究串并联电路电流和电压的特点
水果电池
第14章欧姆定律
设计调光灯
测小灯泡的电阻
第15章电功电热
探究影响电功的因素
测量小灯泡的实际功率
第16章电磁转换
交流发电机

串联电路：
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能量转化：化学能转化为电能，再转化为光能（学生分组实验）

影响苹果电池的因素：苹果的大小，苹果的种类，两极间的距离，电极的面积大小，电极的材料。

器材：电流表或二极管。

能量转化：化学能转化为电能，再转化为光能 
（学生分组实验）
能量转化：机械能转化为电能，再转化为光能 

（学生分组实验）
一分为二。

发电机：无电源，电磁感应，机械能转化为电能。
电动机：有电源，磁场对通电导体有力的作用，电能转化为机械能。

能量转化：化学能转化为内能转化为机械能转化为电能转化为光能（学生分组实验）

水位升高时，控制电路接通，电流流过电磁铁，电磁铁有磁性，衔铁被吸下来，工作电路接通，红灯亮报警。
	回顾旧知，用核心问题
-使灯发光串联各章节的内容，学生归类整理，教师以实验-定量-运用这种方式带领学生复习。

以二极管发光为核心问题，辅以第二条主线——能量转化，学生通过实验亲生体验，为分析解释原因提供了有力的保障。
教师利用可行性的材料通过实验，带领学生一起拨开科技背后的物理本质，真正的科技赋能！

物理来源于生活中的各种灯，最后服务于生活，解释生活中各种应用。

	教  后  反  思

	首先学生进行开放式、主题式的归类总结，在教师的引导下，基于核心问题归类四章节电学内容，从实验-定量-运用。然后利用创新实验让学生实验感知，到实践运用。从中穿插了第二主线，能量转化。在这样基于核心问题的综合复习，一方面培养学生的动手能力，一方面增强学生的理解能力，初步形成学生创造发明的意识。

整节课的内容丰富，学生实验和教师实验较多，所以课前的准备工作要充分。在大家齐分享的环节，教师要指导学生课前左列电路图，右列说明电路的探究目的、影响因素、工作原理和能量转化、滑动变阻器的作用、多次测量的目的等。教师在实验器材的准备时，要充分准备好可行性的材料组织学生进行实验，二极管的可操作性强、实验现象明显、趣味性强。教师演示实验的器材来源于生活，更好地服务于生活。


