公开（研究）课情况

	执教

教师
	刘忠杰
	开课

时间
	2023.3.16
	学科
	化学

	课题
	《年味里的化学：从禁放鞭炮说起——化学与社会发展复习》

	核心问题
	如何以辩证的思维看待化学物质并学会系统性解决实际问题。

	相关

研究课题
	《基于核心问题的课堂学习活动设计和实施策略研究》

	附教案一份：

	教师活动
	学生活动
	设计意图
	对核心问题的解决起到了怎样的作用

	【引入】播放禁放鞭炮的视频或呈现一些禁放鞭炮的新闻截图。

【问题1】为什么禁放？（提供鞭炮燃放的一些禁放新闻和燃放后果）

【问题2】既然燃放鞭炮能够产生二氧化硫等物质，那么为什么会产生二氧化硫、一氧化碳等物质？说明鞭炮里含有什么？

【讲述】那我们就来拆开一下鞭炮，认识一下鞭炮到底由哪些材料组成的。

【讲述】鞭炮产生爆炸威力的成分就是硫、碳和硝酸钾，它们也是黑火药的主要成分，有句口诀叫做一硫二硝三木炭，指的就是黑火药在发生爆炸的时候发生的反应方程式的配平，我们来认识一下这个反应方程式，再回顾一下刚刚的问题。可以看到，这个反应并没有产生二氧化硫和一氧化碳，那么为什么会产生二氧化硫、一氧化碳等物质？

【追问】预设，鞭炮是个密闭体系，怎么会产生氧气呢？

【讲述】其实这里有个我们不为人知的秘密，那就是硝酸钾在受热的情况下会产生氧气。Ppt呈现硝酸钾产生氧气的资料卡。那么现在你能不能用准确的语言描述，怎么会产生二氧化硫和一氧化碳。

【问题3】根据上述分析，你对化学反应有着怎样的认识？

【问题4】根据资料卡的提示，如何检验二氧化硫。

【问题5】如何检验鞭炮燃放后的产物中含有二氧化硫？

【讲述】那我们就来检验一下鞭炮燃放产物是否有二氧化硫的存在。

【问题6】我们回归到物质的检验或者除杂上，以SO2和CO2的混合物为例，如何鉴别或除去混合物中的某一物质？

【讲述】但是在日常生活中，我们的空气污染物中仍然会有二氧化硫。展示空气污染指数，那么这里的二氧化硫是怎么来的呢？

【讲述】根据前面所学我们知道是煤炭的燃烧产生二氧化硫最终形成酸雨，除此之外硫酸厂的废气排放中也含有二氧化硫。整个酸雨的形成过程如图所示，同样的上述的一些反应，也是我们制硫酸的原理。对于日常空气中二氧化硫的来源及防治，我也查阅了很多资料，并且总结了一些方法，大家一起来学习一下。

【讲述】这些方法都是从生成了二氧化硫后然后将其除去的角度进行操作的，事实上在工业生产生活中还有一种可以减轻二氧化硫的排放的方式，那就是洗煤脱硫。

【问题7】了解了二氧化硫的来源、防治到回收利用，整个过程你有怎样启发？

【讲述】那么我们回过头来看曾经做过的习题，结合我们刚刚了解到的制取硫酸的过程，我们就来认识一下黄铁矿。播放黄铁矿灼烧的视频。

【问题8】书写黄铁矿高温煅烧的化学方程式。

【讲述】那么根据今天所学的内容，结合前面的知识，请大家完成一份任务。

【评价】教师评价学生的任务完成情况，并展示真实的制取硫酸的流程图

【问题9】在整个设计过程中，你对如何将所学化学知识应用到实践中有什么认识？

【拓展】二氧化硫的生物防治法

【问题10】回归我们课前的问题，我们再来看烟花爆竹或者鞭炮需不需要禁放。请大家从环境污染、污染防治策略、民俗文化等多种视角看待禁放之争？

【结语】从整个课堂过程，我们进一步认识了二氧化硫这种空气污染物的来源、防治策略。我们用系统性思维去模拟解决工业工程生产问题，今后希望大家能够勤学善思，继续用这种思维学习化学。


	感知燃放鞭炮带来的年味

观看视频

学生根据视频或资料回答问题

学生思考

学生实验拆解鞭炮

学生拆解完鞭炮根据信息提示回答鞭炮中材料有哪些并进行分类

学生思考

部分学生可能会回答说氧气参与反应

学生根据资料卡来进行科学性表述

开放性问题无预设答案

学生交流讨论回答

学生思考并回答

学生根据提示完成实验检验黑火药燃烧产物中的二氧化硫

学生思考总结一般方法

观察空气污染指数

学习几种工业生产中防治二氧化硫的措施并尝试书写其中涉及到的化学反应方程式

了解洗煤脱硫

学生思考回答开放性问题

学生根据现象推断反应的产物并书写化学方程式

学生完成活动任务，从保护环境减少二氧化硫污染的视角出发，以回收利用为原则，将自己视为工程师，小组讨论，结合所学，设计一份以黄铁矿为原料制取硫酸的流程图，并推测可能出现的副产物。

开放性问题学生感受

跨学科了解二氧化硫的防治策略

学生以科学的态度多角度思考社会热点问题
	渗透传统文化及习俗

引导学生关注社会热点

学生通过收集信息并应用证据推理等方式认识禁放鞭炮带来的危害

引导学生从生成物的角度运用元素守恒的思维去判断鞭炮中含有硫、碳等物质

以真实情境触发学生认识物质并探求其中所蕴含的化学知识

以黑火药发生爆炸的原理尽可能得促使学生以科学的态度去认识物质与物质之间的反应

促使学生认识化学反应往往存在着多个副反应

初步引导学生能够利用对比性思维去检验物质

引导学生学会鉴别或者除去物质的方法，要根据根据实际应用的有效性，排除物质性质的共性，寻找物质性质的差异性

以真实情境引导学生认识自己所学的知识在生产生活中是真实有用的

引导学生认识减轻污染物的排放，不仅仅可以利用化学反应进行吸收法防治，还可以从源头处理

引导学生初步认识系统性思维的构建，要学会从物质的性质进行综合利用的角度去实践

利用系统性思维去实践将知识与工业生产生活进行联系从而提高思维能力

形成跨学思维考虑并实践解决问题

回归社会热点问题引导学生多角度去看待问题

培养学生科学态度与社会责任感
	通过情境化的信息，引导学生以二氧化硫为主线，对后续解决问题开展铺垫。

开始解决核心问题，以物质的鉴别、除杂等教学内容为主，引导学生形成系统性解决问题的方法

总结整理如何形成系统性思维的方法并进行适当的拓展

	教  后  反  思

	关注热点，引发思考
本节课是一节复习课，应从学生的学习实际出发，带领学生将已学过的知识应用到实际情境中，认识情境背后的化学原理。本节课所选用的鞭炮禁放的情境，契合社会热点问题，促使学生认识到背后学科与社会的关系，进而能够以高度的科学态度和责任感去关注社会。

深度认知，发展思维
在研读过关于本章节的新课标后，本章节内容重视构建学生的系统性思维。因此，选取鞭炮禁放作为情境导入，促使学生知道社会热点背后的化学原理，进而构建学生从物质的来源、性质等角度出发理解物质转化的本质。再通过物质的转化的条件，以工业流程图的形式，构建学生系统性思考并解决实际问题的思维。

归纳方法，策略为先

从学生的角度出发，学生对于鞭炮等物品认识不足，因而开展拆解鞭炮等学生实验，激发学生的认知欲望。在认知的基础上，引导学生复习巩固第九章材料相关的基础知识。同时引导学生认识到查阅资料文献对解决问题的帮助，并在整理文献的过程中，复习二氧化硫与碱反应的性质，引导学生认识到在处理污染物的过程中，要多角度考虑策略。


公开（研究）课情况

	执教

教师
	刘忠杰
	开课

时间
	11.23
	学科
	化学

	课题
	《化学方程式》

	核心问题
	如何正确书写化学方程式

	相关

研究课题
	《基于核心问题的课堂学习活动设计和实施策略研究》

	附教案一份：

	教师活动
	设计意图
	学生活动
	对核心问题的解决起到了怎样的作用

	【讲述】各位同学，从今天开始我们要学习化学反应方程式。首先，回顾一下之前学习的化学用语的知识，请大家交流讨论以下问题。（ppt展示问题）

【讲述】我们再回顾一下以前学习的内容，从分子、原子个数角度描述氢气燃烧的过程。（展示氢气燃烧的微观图示）

【讲述】如果用符号化的语言来描述你说的这些文字，我可以把它写成这样。（ppt展示）

【提问】从这个符号化语言的图示，你能找到怎样的等量关系？

【讲述】如果我将这样的式子进行简化，大家请看，就会变成这样的等式。那么像这样的式子，我们就称之为化学方程式。对于化学方程式，你能否给它下个定义？

【讲述】针对这样的等式，前面化学符号的数字，我们称之为化学计量数，它表示的意义又是什么？

【讲述】根据整个化学方程式的得出过程，请大家思考甲烷燃烧的化学方程式该怎么书写？你能否根据所学，补全下列微观图示？

【展示】学生展示微观图示，并描述自己的作图依据，以及化学方程式的书写，教师点评。
【讲述】举例铁燃烧的过程

【总结】方法指导

【评价】学生练习

	引入

引导学生从微观视角认识化学符号

引导学生从微观微粒个数的量化关系认识化学方程式的书写

引导学生认识什么是化学计量数及其表示的意义

宏微结合，促进学生对化学计量数的认识
	交流讨论问题并回答

微观图示描述氢气燃烧的过程

寻找等量关系，回答问题

什么叫化学方程式？

学生回答问题：微粒个数

学生活动，补全微观图示

学生练习
	由新知到旧知铺垫核心问题中化学方程式的书写的某一点——最重要的是化学式的书写

抽象性思维，解决核心问题——方法是学会化学计量数的计算

整理方法，在解决完核心问题后，当堂练习

	教  后  反  思

	本节课从微观视角出发，期望学生能够理解化学反应方程式中的化学计量数的意义，也希望学生能够依据化学反应中的原子守恒方法配平化学方程式。在实际教学的过程中，可以看得出来，学生对于化学符号的微观意义认识不清，导致一部分学生在配平过程中出现困难。针对于此，需要进行一定的补偿教学，注意在日常练习中开展符号化语言的巩固，促使学生能够掌握一定的化学符号，并能够熟练的应用。



