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16.5  电磁感应  发电机

一、教学目标

1、知识与技能

（1）知道感应电流产生的条件，知道感应电流的方向与哪些因素有关

（2）知道发电机的工作原理，知道交流发电机的主要构造。

（3）知道什么是交变电流，了解我国生产和生活用的交变电流的频率是50Hz的含义。

2、过程与方法

（1）观察和体验发电机怎样发电的，并知道我国生产和生活用电的交变电流的频率是多少，能区分直流电和交流电。

（2）通过探究感应电流的产生过程，认识自然现象之间是相互联系的，进一步了解探究自然奥妙的科学方法。

3、情感、态度与价值观

（1）对“电生磁”和“磁生电”所揭示的电磁之间的联系产生兴趣

（2）进一步了解电磁学的发展历史，学习科学家勇于探索，不畏艰难，为科学献身的崇高品质。

（3）通过本节学习，认识一切创造发明的基础是科学探究，初步形成创新意识。

二、设计思路

    用两个小实验展示“电生磁”，从而引发思考能否“磁生电”导入新课，再通过学生对吊扇感受“磁生电”现象，进而介绍法拉第发现“磁生电”现象的史实，让学生感受科学发现的艰辛，认识到一切创造发明的基础是科学探究。

三、教学重点、难点

教学重点：电磁感应现象及产生条件，发电机的工作过程。

教学难点：理解电磁感应，搞清发动机的工作原理

四、教学资源

电池组一个、开关一个 、线圈一个、马蹄形磁体一块、微风扇一个、发光二极管一个、导线若干、灵敏电流计一个、手摇发电机一台。

五、教学设计
	环节
	教师活动
	学生活动

	一、新课引入
二、讲授新课
三、小结
四、课堂练习
	魔术展示：隔空取电
给电磁炉通电，线圈两端接发光二极管，并靠近电磁炉，观察二极管是否发光



一、“磁生电”现象
1.学生观察图中所示微风扇的结构
2.演示实验：
（1）闭合开关，学生手指摸着两个插头，然后转动扇叶，有什么感觉？

（2）将发光二极管接到插头上，转动扇叶，发现什么？
问：上述现象说明什么？
1822年，英国物理学家法拉第开始进行磁生电的探究，经过10年不懈努力，终于在1831年发现了磁也能生电。

教师总结：
利用磁场产生电流的现象叫做电磁感应现象，电磁感应产生的电流叫做感应电流。

二 、探究感应电流的产生条件


装置：线圈、开关、蹄形磁体、灵敏电流计
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信息快递：
小量程电流表俗称灵敏电流计，借助小量程电流可以检测出电路中从几毫安到几十微安的微小电流。

1、提出问题：导体AB在磁场中怎样运动，才能产生电流？
2、磁体竖立在线圈中，分别将开关处于断开和闭合状态，使线圈分别：

（1）保持静止

（2）左右运动

（3）前后运动

（4）上下运动

（5）斜着上下运动

观察灵敏电流计G表指针是否明显偏转，现象记录在表格中。

3、观察思考：根据演示现象，填写表格；
问题：怎样产生感应电流？
教师自制教具，边演示边讲解切割磁感线运动：

 可将导体AB想象成一把刀，若它运动时与磁感线相交，则切割磁感线，否则不切割磁感线 可将导体AB想象成一把刀，若它运动时与磁感线相交，则切割磁感线，否则不切割磁感线。
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实验结论：
感应电流产生条件：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感应线的运动时，导体中就会产生感应电流。
提出问题：（2）怎样改变感应电流的方向？ 

演示实验：

（1）只改变导体切割方向

（2）只改变磁场方向

（3）同时改变导体切割方向和磁场方向

思考: 怎样改变感应电流的方向？

实验结论：
感应电流的方向与磁感应线方向和电流方向有关。

三、发电机


1.发电机工作原理：电磁感应


提问：把上述直导体弯成线圈，使它在磁场中转动，能否产生感应电流呢？
2.发电机的构造
展示手摇发电机，介绍主要部件
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演示实验：摇动发电机，观察小灯泡的发光情况

工作原理：电磁感应

能量转化：机械能转化为电能
将小灯泡换成小量程电流表，缓缓地摇动手柄，观察小量程电流表的指针

3.交变流电
线圈在磁场中转动时，产生的感应电流大小和方向随时间发生周期变化，这种电流叫作交变流电。

我国日常生活中使用的交流电，每秒钟完成５０个周期性变化。
了解直流发电机
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生活物理社会

1、风能发电
2、水发电
3、演示自制发电机
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解密

1、解剖电磁炉内部结构：线圈
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2、学生分组讨论“隔空取电”原理
课堂总结

	观察二极管发光
磁铁和线圈

触电

发光二极管亮了

磁也能生电
观察实验，将实验现象填写到表格中，并思考问题

闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感应线的运动时，导体中就会产生感应电流。
改变导体切割方向或磁场方向

发光，不断闪烁

指针左右摆动
学生了解交变电流
能量转化：化学能转化为内能，再转化为机械能，最后转化为电能
电生磁，磁生电


板书设计：

16.5 电磁感应  发电机

一、感应电流的产生条件
感应电流产生条件：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感应线的运动感应电流的二、感应电流方向与磁感应线方向和电流方向有关。


三、发电机
原理：电磁感应

机械能转化为电能

教学反思：
  本节课是通过实验探究培养学生各方面的能力，让学生在探究过程中掌握相关的知识。这就要求我们教师课前设计好实验，预测实验过程中可能出现的问题，引导学生仔细观察实验现象，从实验现象中总结出物理规律。

