“多功能鸡毛掸”研究性学习成果展示
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各位老师，大家下午好！
    我是来自前黄中心小学的朱惠敏，今天向大家汇报展示的是“多功能鸡毛掸”研究性学习成果。↓
每周一，学校都要组织大扫除，曹昱和另外几位同学的任务是掸墙角、楼道的灰尘。每次他们扛着长鸡毛掸子掸灰尘时，灰尘总是到处飞扬，经常落到身上、头上，有时还落进眼睛里，迷糊得睁不开眼。特别是一些拐角处，即使用很大的劲，灰尘还是难以清理，时间一长，就变成了卫生死角。于是，孩子们想，要是有一种能调整角度的鸡毛掸子该多好啊，不但能轻松搞定那些难以清理的卫生死角，而且也免去了被弄得灰头土脸的尴尬。↓他们就把这个想法告诉了班级同学，同学们觉得这是一个很有价值的问题，于是，在陈老师的帮助下五（1）就开展了“多功能鸡毛掸”研究与制作综合实践活动。   
学生们先在整个年级中开展了“长鸡毛掸”使用情况的调查活动，↓设计的问题有：#（1）是否经常使用长鸡毛掸。（2）普通的长鸡毛掸能否清理掉柜顶的灰尘。（3）掸高处的灰尘最大的困难是什么。（4）掸低处的灰尘又有什么困难。（5）掸灰尘时有无灰尘落在身上。 （6）你认为使用怎样的鸡毛掸会更合理、更科学。#……
通过调查、统计，（出示统计表格和条形统计图）各班把统计结果进行了分析，孩子们发现传统的鸡毛掸存在以下弊端：#……（1）鸡毛掸的长杆子不能改变长度，稍低的地方，长杆子显得磕磕碰碰；稍高的地方，小学生又难以够到。（2）长鸡毛掸不能转角，有些角落或柜顶等地方灰尘清理不到。（3）墙角的灰尘清理掉了，又把掸灰尘的人弄得灰头土脸，甚至灰尘又到处飞扬。（4）有些灰尘时间一长，就算用力也掸不掉。……另外，绝大部分学生建议想办法改变鸡毛掸的角度，调节杆子的长度，也有学生觉得要让鸡毛掸像吸尘器一样能够力量大一些。
由此看来，传统长鸡毛掸确实存在改进必要。为了解决这些问题，孩子们决定设计一种多功能鸡毛掸。
在小队长的带领下，孩子们出了许多金点子，想到了许多改进的方法，但制作时又遇到了难题：↓（1）蛛网、灰尘用什么工具来收集？（2）用什么装置能改变鸡毛掸的角度？（3）怎样使鸡毛掸的长短能自由调节？（4）如何增加鸡毛掸掸灰尘的力度。这些问题， 他们一时解决不了，大家就来向我请教。↓
于是，我带领大家展开了研究。
首先，我们尝试解决蛛网、灰尘的收集问题。有同学建议，给鸡毛掸子安装一把雨伞，用来收集灰尘。我们找来一把旧雨伞，↓将雨伞倒置后和竹竿相连，在试用过程中，发现大部分灰尘、蜘蛛网能掉进倒置的雨伞中，但却挡住了视线，只能凭感觉清理蛛网。孩子们向其他同学求助，有同学建议，↓现在有一种用塑料做的透明雨伞，↓撑伞时可以清楚地看到前方的路况。于是我们从淘宝网上买了一把透明雨伞，安装到鸡毛掸子上。但是“灰尘收集装置”的打开、收拢又是一个问题，↓于是我们在中空的杆子内设计了定滑轮装置，用绳子拉动控制伞口的开合，不但能方便地收集灰尘、蛛网，还很好地解决了视线的问题。
二、解决鸡毛掸改变角度的问题。针对这个问题，我引导学生们回家，去观察、研究各种物品，说不定能有所收获。↓有学生从家中浴缸的水龙头中得到启发，发现水龙头开关是一个球形装置，可以自由转动方向，以调节水的冷热、开关，于是我们为“多功能鸡毛掸”设计了一个“球形转向头”，↓但在实际使用时，调好的角度容易变形，在淘宝搜索↓转向头时发现了“万向转角”装置，让长鸡毛掸能够改变方向，并能固定调好的角度，方便地解决了橱顶、门框、吊扇扇叶的灰尘清除问题。
三、解决调节鸡毛掸长短的问题。在问卷调查时，许多学生提出了要设计一种能够伸缩的杆子。刚好，↓我有一根用天线做的教鞭，我们试着将杆子设计成天线一样的伸缩型，但发现杆子一旦用力，就容易缩短。↓于是，我们又参照拖把柄伸缩后能锁定的功能，设计了可以根据需要，长鸡毛掸调节长短后能锁定的装置，而且不用时，↓↓方便缩短存放。
四、解决增加鸡毛掸掸灰尘力度的问题。
在设计了鸡毛掸可调整角度后，↓我们发现，卷蜘蛛网又成了难题。↓因为一旦调整了鸡毛掸顶部的角度，转动手柄，顶部的鸡毛掸就会大幅度作圆周摆动。↓有同学提出：要是让顶部的鸡毛掸自己转动就好了。我们从这一思路入手，↓在电钻上得到启发，设想在鸡毛掸上端安装马达带动鸡毛掸转动。↓
学生们从四驱车上拆下马达，↓用短鸡毛掸代替，安装到马达上。并且在马达上制作接口，↓可以将短鸡毛掸子插入卡口，↓↓这样的设计，效果反而更好，方便在平时，短鸡毛掸子和伸缩杆子拆卸存放，减少空间；在需要使用时将短鸡毛掸子和伸缩杆子组合安装使用，方便、快捷。
可是，在调试中，学生发现，开关一打开，问题就出现了，因为四驱车马达转速极快，（转速可达每分钟7000圈到1万圈，每秒120多圈），顿时搞得实验室灰尘飞扬。学生们意识到，最好要换转速慢的马达。我们又将擂台机器人器材的备用低速马达作了替换（擂台机器人的马达，每分钟80-120圈，转速慢，扭力大），鸡毛掸子的转速变慢了，↓而且转动的力度很大，能将铝合金窗沿和墙面上常年堆积的灰尘轻松清除，↓也顺利地解决了“增加鸡毛掸掸灰尘力度的问题”。
通过改进的“多功能鸡毛掸”科学、合理、实用性更强，在实际生活中的用途可大了。
1、可收集掸落的灰尘。通过掸子上的防尘伞形装置，将灰尘收入其中并收集起来，保护了搞卫生人员的清洁，而且，伞翼运用了透明塑料膜，对视线的影响不大。
2、鸡毛掸角度可调。能根据需要、通过掸子头部的万向角度调节装置调整鸡毛掸角度，可以掸橱顶、吊扇叶片上的灰尘。清除卫生死角。
3、鸡毛掸能自动旋转。鸡毛掸头部安装了低速马达，通过开关控制，可以使鸡毛掸转动，马达转速慢，扭力强，可以将蜘蛛网等卷到掸子上，还能轻松清除铝合金窗沿上常年堆积的灰尘。
4、鸡毛掸杆子长短可调节。下端手柄设计为伸缩杆，可以根据室内高低、使用者身高等调节杆子长短，满足不同人群、生活环境的需要。↓
以上是我们的“多功能鸡毛掸”研究与制作的过程和成果，简易粗陋，存在一定不足，希望各位老师多提宝贵意见。



