		
第二单元 热传递

6.热对流
【主要概念】
热总是从高温处传向低温处，热传递的方式有多种，液体和气体主要通过热对流的形式传递热量。
【涉及课标】
6.3.3 热可以在物体内和物体间传递，通常热从温度高的物体传向温度低的物体
● 说出生活中常见的热传递的现象，知道热通常从温度高的物体传向温度低的物体。
● 举例说明影响热传递的主要因素，举例它们在日常生活和生产中的应用。
【教材分析】
本课着重探究的是液体和气体的热传递方式——对流。液体或气体中较热部分和较冷部分之间通过循环流动使温度趋于均匀的过程叫对流，即流体(气体或液体）通过自身各部分的宏观流动实现热量传递的过程。对流产生的原因在于物质的热胀冷缩，流体受热后体积变大，质量不变，密度变小，在浮力作用下向上浮起，温度低的流体密度较大，向下流动。
教学内容包括四个部分：第一部分是复习导入，让学生用上节课热传导的原理来分析热在水中是如何传递的，引发学生思维冲突，聚焦对流现象。第二部分是探究热在水中是怎样传递的。把木屑放入水中加热，水升温后观察木屑在水中的运动方式，借助木屑的运动方向推测液体的流动方向，经过分析初步建立热对流的概念。第三部分是探究热在空气中是怎样传递的，在空气中点燃一支香，用玻璃罩倒扣住，观察香冒出的烟是怎样流动的，进一步完善流体通过热对流传递热量。第四部分是使学生运用所学的知识解释生活中的热对流现象和拓展活动，制作一个走马灯并尝试解释原理。
【学情分析】
学生上一节课完成了热传导内容的学习，明白了热总是从高温处传向低温处，热量在物体内部或两个物体之间会以传导的形式传递。由上节课的学习经验，学生会觉得液体和气体也会是通过传导的方式传递热量。这是学习热对流这种热传递方式的一个障碍。
学生在以前学过固体和液体及气体的性质，知道液体和气体能够流动，是液体和气体区别于固体的重要特性，这为学生解释液体和气体在传递热的过程中可能发生流动奠定了基础。
学生在日常生活中可能注意到开锅后热气向上流动、打开冰箱门冷空气会向下流向脚面的现象，但他们往往没有认识到这是一种热传递的方式，而仅仅是热的物体和冷的物体运动了，不知道它们在运动的过程中传递了热量；同时，他们注意到的现象是一个局部，要么是上升、要么是下降，而没有注意到或者说无法观察到高温流体上升会伴随着低温流体下降，低温流体下降会伴随着高温流体上升。
由于日常生活中常见的流体大多是均质的，加之发生热对流时流体流动的速度较慢，学生较难观察到其流动情况，因此，应该在流体中添加悬浮颗粒，借助悬浮颗粒的运动情况判定流体的流动情况。借助加入附加介质，观察物质的变化情况，是科学实验中经常用到的观察方法，在教学中应该渗透这种意识，以培养学生设计实验的能力，提高自主探究水平。

【教学目标】
1. 通过观察液体和气体受热流动情况，认识到液体和气体会通过对流的形式传递热量，初步了热传导传递方式的特点。
2. 能够运用所学的知识解释生活中的热对流现象。
3. 通过类比、迁移，初步学习通过添加附加介质观察物质变化的实验方法，培养科学探究技能。
4. 在科学探究过程中，体验到事物的变化是可以被观察的，事物的内部是有联系的。
【重点与难点】
重点：知道热在气体和液体中传递的主要方式是热对流。
难点：做热在水中和空气中传递的实验，从而理解对流现象。
【教学准备】
教师材料：酒精灯、铁架台、火柴、试管、测温仪
学生分组材料：酒精灯、三脚架、石棉网、火柴、木屑、烧杯、搅拌棒、香、玻璃罩、铁夹子。
【教学过程】
一、复习导入：梳理前概念，引发思考。
1.复习旧知：同学们，上节课我们学过固体传递热的一种方式，是什么？（热传导）谁能来说一下什么是热传导呢？
2.导入：在气体和液体中热又是怎样传递的呢？今天这节课我们就来研究热在气体和液体中是如何传递的。
3.说一说气体和液体的共同特点:无色、无味，透明、会流动（板书）
【设计意图：通过学生梳理前概念，激发学生探索新的热传递方式的兴趣；同时引导学生大胆假设，尝试猜测气体和液体在受热时可能通过流动的形式传递热量。】
二、探究热在空气中是怎样传递的。
1.猜-猜：热在空气中传递会怎样传递？
【设计意图：让学生进一步理解流动是产生热对流的前提条件。】
2. 设计实验：我们能不能设计一个实验来验证你的判断呢？ 
3.学生汇报设计思路。
4.实验操作：（1）感受蜡烛火焰产生的热空气。
（2）热气球实验。
（3）液氮产生冷空气下降的视频展示实验。
5.仔细观察、积极交流和倾听，汇报总结并板书。
通过对实验现象的分析，认识到热在空气中确实是通过热对流来进行传递的。
【设计意图：让学生理解流动是产生热对流的前提条件。引导学生借助其它物体观察空气的流动，通过实验学生观察到热在空气中传递方式，丰富了热对流的概念。】
三、探究热在水中是怎样传递的。
1.导入研究。液体（水）在受热时也会像空气一样流动吗？我们能不能设计一个实验，通过实验清晰地观察到水在变热的过程中是否会发生流动，它时怎样流动的？
2.学生汇报实验方案。
学生说一说实验方法。教师适时指导学生观察水的流动需要借助合适的悬浮物体或加入颜色。
【设计意图：学生通过思考、试错的过程，设计出观察热在水中是如何传递的实验，在整个设计的过程中调动学生生活经验、引发学生思维碰撞。】
3.实验操作：出示实验注意事项，用视频进行演示实验，用箭头在记录单上画出木屑运动轨迹。
4.小组汇报：择机板书“受热上升、遇冷下降，循环流动”。
5.教师总结：像水这样受热上升、遇冷下降，循环流动，通过流动传递热量，这种热传递的方式叫热对流。热对流时，热总是从温度较高处向温度较低处传递。      
【设计意图：让学生理解木屑的运动轨迹就是热在水中的传递轨迹，用热在水中的传递现象，先简单的分析热对流的过程，进一步建立概念。】
6.总结推理：那么其它会流动液体和其它热传递的方式会是热对流么？
7.归纳总结：谁来完整地总结一下什么是热对流。（参照板书）
四、生活中应用
1.联系实际：我们了解了热对流的概念，那么你在生活中见过热对流的现象么？向同学们介绍一下你的发现。（蒸包子开锅时的热气腾腾的现象、冰棍刚拿出冰箱是冷气向下流的现象等）
2.生活中的应用：热对流在生活中也有很多的应用，夏天天气炎热，为什么制冷空调一般墙壁的上部？冬天我们会利用暖气取暖，为什么暖气一般会挂在墙壁的下部呢？
【设计意图：拉近概念和学生的距离，让学生联系实际说说哪里有、怎么利用，培养学生仔细观察、拓展迁移的能力。】
3、走马灯的制作及原理介绍。
板书设计：                                   
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