[bookmark: _GoBack]基于生活化器材开发的物理课后实验研究文献综述
（1） 国外研究现状
相较于国内学者，国外学者对于生活化物理实验方面的研究更多也更加深入，特别是教育发达国家对初中物理实验教学的发展十分重视，成果也非常丰硕。 
    结合实验对物理学科的重要性，国外也很重视将生活与物理实验教学相结合，进行实验的设计开发与实践研究。在德国的中学阶段要经历1000多个实验。德国著名的物理大学教授BodoEckert率先提出“低成本、高技术动手实验”的概念，认为低成本、高技术实验是传统教学方法的补充，也丰富了的物理实验资源。他主张物理教学应该密切联系学生的生活实际，通过以生活中常见、易得的器具和和物品为器材，再现物理现象和物理问题。英国的物理教学基本上都采取“教师边演示，学生边实验”的模式。1966 年，美国制定的《国家科学教育标准》强调了教育和生活的关系，要求教师以生活中的实际问题作为探究内容，帮助学生制定以探究为基准的学习目标。从美国全国推行的物理教材《科学探索者》中就可以看出，其重视物理实验与学生生活的联系，教材将生活中常见物品的作为实验器材，体现了“瓶瓶罐罐做实验”的理念，在实验简单、易操作的同时，强调学生的体验感与参与感。美国物理教学委员会每年都会召开大、中学物理教学经验交流会，讨论物理实验、简易实验和教具等。日本颁布的《学习指导纲要》提出的基本思想中，强调对学生生存能力的培养是学校不可忽视的教育理念，强调教学的生活化、应用化。日本的一线教师对利用生活中的常见物品来制作实验器材进行了很多研究，比如左卷健男、龙川洋二编著的《趣味物理实验》，记载了上百个用生活中常见器具开发出来的实验，并详细地讲述了实验方法。这些实验浅显易懂，充满趣味性，已成为日本中小学的基础物理实验。另外，作者还收集了众多的实验案例，得到了日本出色的物理教育工作者的大力支持。日本的一线教师还专门成立了“山猫学会”、“伽利略工作室”等民间组织就专门致力于研究利用生活中的常见物品来自制实验教具。
（二）国内研究现状
[image: Screenshot_2024-01-06-23-04-29-20_57fdf7bafbb6545]截止2022年12月，通过在中国知网（CNKI）全文期刊数据库资源中对文献的查阅，在高级搜索区分别输入主题词条“物理生活化实验”、“高中物理生活化实验”、“初中物理生活化实验”，并将三个主题词条对应的相关文献发文量随时间的变化绘制成折线图，如图1.1所示，其中橙色曲线代表物理生活化实验的发文量随时间的变化、红色曲线代表初中物理生活化实验的发文量随时间的变化、蓝色曲线代表高中物理生活化实验的发文量随时间的变化。
由图1.1可知，自2001年起我国基础教育物理课程改革实施后，国内对物理生活化实验相关文献发文量随着时间呈逐步增长的趋势。随着基础教育改革的深入，尤其在2012年以后，增长幅度明显加大。但生活化实验在高中物理教学的运用明显没有在初中物理教学中运用得多，这与高中的物理学习方式和要求有关，从初中到高中的物理学习方式要求从定性到定量、形象思维到抽象思维、观察识记到数学推演等进行转变[endnoteRef:0]。可见，比起高中物理教学，生活化实验在初中物理教学中更具有实施意义。2001年初中物理生活化实验仅有1篇，2002-2006没有相关研究，自2007年开始逐渐引人注目，直至近几年的研究成为热点，2020年初中物理生活化实验相关论文的累计数量达到250篇。由此说明，国内越来越重视初中物理生活化实验的研究和应用。 [0: ] 

为了更好地将初中物理生活化实验相关文献的研究主题与时间因素进行一一对应分析，本文运用由美国德雷塞尔大学陈超美教授开发的CiteSpace软件来进行文献计量统计分析[endnoteRef:1]。研究文献来自于“中国知网”（CNKI）期刊全文数据库，其获取步骤为：首先进入中国知网官网；再通过“高级检索”中“文献”方式，设置检索条件主题词为“初中物理生活化实验”进行检索；接着选中所有相关文献，将检索文献的题录信息导出为CiteSpace软件可识别的Refworks格式文本，其中包含论文作者、单位、题目、摘要、关键词、刊发日期等信息。最终得到1212篇有效文献信息，作为本研究的样本文献，从而按时间先后顺序制成关键词共现网络的主题路径图，如图1.2所示，以清晰直观展示初中物理生活化实验相关研究的现状与趋势。 [1: 
] 

[image: Screenshot_2024-01-06-23-07-20-35_57fdf7bafbb6545]图1.2的数据集时间区间是2001-2021年，图中的每一个加号代表一个关键词，该关键词只在首次出现的年份显示，加号越大表示该关键词共现频次越高。连线表示该关键词出现在同一篇或多篇文章中。从图1.2中可见，2001年，陈向平首次提出物理课堂教学“生活化”理念，首次将生活化与初中物理教学结合，目的是改革以教师为中心、教材为中心、灌输为主的教学模式，让课堂充满活力，对建构“生活化”教学模式进行了探讨。2011年版《义务教育物理课程标准》提出“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念后，再次引起初中物理生活化实验相关研究的热潮。在初中物理生活化实验20年的相关研究中，频次较高的研究主题涉及生活化教学、物理知识、物理实验、教学策略、物理规律、学习兴趣、物理原理、物理现象、生活化情境、激发学生、实验器材、高效课堂、核心素养等内容，尤其是核心素养处在主题路径图边缘，且与最新时间对应，反映出近年来初中物理生活化实验相关研究的新领域。
同样，在中国知网高级搜索区分别输入主题词条“生活化教学”、“生活化实验”、“物理生活化实验”、“高中物理生活化实验”、“初中物理生活化实验”进行检索，统计的数据结果如表1-1所示。
[image: Screenshot_2024-01-06-23-07-42-53_57fdf7bafbb6545][image: Screenshot_2024-01-06-23-27-03-17_57fdf7bafbb6545]由表1-1数据可以看出，输入主题词条“生活化教学”进行检索，共有32347篇文献，输入主题词条“生活化实验”进行检索，共有5105篇文献，约占“生活化教学”的六分之一。说明生活化实验是生活化教学中不可或缺的一部分。但是输入主题词条“初中物理生活化实验”进行检索，共有1212篇文献.该数据表明，我国对于生活化教学的研究已有一定深度，利用生活用品进行实验器材开发与教学的文献也很多，但并没有以“生活化实验冠名，所以检索出的“初中物理生活化实验”的文献较少，说明将生活化实验运用于物理教学有待进一步探索。

接着，对初中物理生活化实验相关的1212篇文献中涉及的实验进行了统计，将其按北师大版物理课本中的章节分为十二个主题，并做出了初中物理生活化实验研究数量随实验主题分布图，见图1.3。从图中可以看出，在第七章《运动和力》、第八章《压强与浮力》相关生活化实验的研究数量最多，第一章《物态及其变化》、第四章《声现象》、第五章《光现象》以及第十一章《简单电路》的研究数量次之，而在其他章节的研究数量较少，有待研究。
虽然近年来关于初中物理生活化实验教学相关研究的文献有很多，但缺乏实践部分，大多都只是进行理论分析，并没有提及能否实施、如何实施、实施的怎么样。如：“用易拉罐演示大气压强存在”实验，作者并未提及如何设计；“用大气压强支持试管高的水柱”实验，作者并未提及用饮料瓶设计的5米高的管子是如何制作以及操作：“做蛋糕，测材质”来学习天平的使用方法的活动，作者并未提及怎么选择实施地点、实施效果怎么样；“用电动抽水机抽水的水量”来表示电流做的功、用电压表测电动抽水机的电压等＠作者并未提及该实验具体能否实施、效果如何: “生活中一些随手可得的物品，如矿泉水瓶、硬纸片、小型手电等”＂都可以作为实验道具来使用来巩固知识，但具体怎么实践作者并未提及；教师组织学生进行跑步比赛，让学生在跑步比赛中思考赢得比赛、跑得轻松的关键因素，经过对跑步姿势的不断调整，学生逐步认识到在跑步中腰、膝和脚部形成多个杠杆，并组织学生讨论如何使用身体中的杠杆才能更好地保护身体。
在初中物理生活化实验的关研究中，发现关于初中物理生活化实验教学的文献有很多，但目前生活化实验的资源并不丰富，对其在初中物理实际教学中的开发与运用非常有限，而且已经开发出的生活化实验案例在日常教学中被广泛使用，缺乏启发性和创新性。如:在探究液体内部压强与深度的关系的实验中，用“侧壁钻孔的矿泉水瓶”进行演示的运用已经很普遍。
（三）研究评述
基于国内外研究现状，发现国内越来越重视初中物理生活化实验的研究，但基于生活化器材开发的物理课后实验研究还有待补充，因此开发具有启发性、创新性的生活化实验十分重要，如何基于生活化器材开发的物理课后实验还有待进一步研究。
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