《图像的数字化表达》教学设计
3.1 数据编码
——图像的数字化表达
常州市三河口高级中学 刘幼奋
【学科核心素养】
1.了解图像数字化的基本原理，理解图像的采样、量化和编码过程；认识像素、图像尺寸、颜色深度等基本概念，能够根据位图图像的特征计算位图文件大小。(信息意识、计算思维)
2.能够运用实验平台开展协同学习，学会形象直观地表达观点和思想。(数字化学习与创新、信息社会责任)
【课程标准要求】
1.在具体感知数据与信息的基础上，描述数据与信息的特征，知道数据编码的基本方式。
2.针对具体学习任务，体验数字化学习过程，感受利用数字化工具和资源的优势。
【学业要求】
能够描述数据与信息的特征,知道数据编码的基本方式,掌握数字化学习的方法,能够根据需要选用合适的数字化工具开展学习。
【教学内容分析】
《数据编码》是教育科学出版社2019年出版的《信息技术必修1：数据与计算》中第三单元《认识数据》第一节的内容。本章节教材上重点介绍了声音的数字化以及文本数据的编码，图像的数字化过程与声音数字化原理类似，但有其特别之处。由于教材详细阐述了声音数字化的过程，所以对图像的数字化不再赘述，因此需要教师在教学中恰当加以补充。通过学习活动加深学生对图像编码的理解，并能初步掌握图像处理的常用方法和技能。
【学情分析】
高一新生，从接受信息的概念、特点开始，继而了解到计算机处理信息的基础是二进制数。二进制数看起来简单，学生常常学得云里雾里，特别是关于二进制与其他进制的互换，学生短期能理解，但所学内容抽象，与生活缺少联系，且前后知识点之间容易产生混淆，学生内化为自己的知识有困难。于是，在西文字符、汉字编码。学习的基础上，通过图像编码的学习，借助动画、实验等直观演示化解了抽象概念理解的难度，对图像如何实现数字化、如何进行编码和图像大小的计算有了更为直观、形象观察与理解，学生对信息的二进制形式表示、对信息的数字化有了进一步的了解和理解。
本节课，学会知识与技能不是唯一目的，而是希望学生通过学习过程，能动手、发现、习得，能学以致用，促成其良好学习习惯的形成和综合素养的提升。
【教学目标】
1.掌握二进制与数制之间的转换方法；
2.掌握图像数字化的概念及图像数字化的一般过程；
3.理解灰度图像及彩色图像数字化的过程，利用平台实验通过对图像像素值的观察与分析，掌握图像的量化原理。
【教学重难点】
教学重点：图像数字化的过程；
教学难点：灰度图像和彩色图像的量化过程。
【教学策略与手段】
根据学生特点,使用形象、直观的数字化工具查看图像编码，帮助学生理解概念。教师首先展示不同分辨率的图像，让学生通过观察和对比，理解采样的作用。通过三个实验活动，循序渐进地使学生理解不同的颜色位深度，其图像编码的区别，从而理解量化的意义。这个环节是本节课的难点，通过小组合作，自主探究的方式，借助实验平台的观察对图像的量化有更深入的理解。最后讲解图像编码对图像格式和文件大小的影响，让学生掌握位图图像所占存储容量的计算方法。
【教学环境】
1.硬件环境：网络机房
2.学习工具：python3.7、人工智能浦育平台
3.教学资源：教学课件、活动单、python程序
【教学过程设计】
环节一：联系实际、复习巩固
教师活动：1.问题情境引入。高一学生需要统一建立学籍档案，在档案上需要采集每位同学必要的信息，比如说姓名、年龄、民族等数据。假如数字“16”以及文字“汉”要存储到计算机中，请问如何查看这两个数据的编码？
2.十进制的数字转换成二进制可以通过除二取余法，而汉字则可以在线查询unicode编码。组织学生快速体验用python程序来解决问题，复习ord()与bin()函数的用法。
学生活动：1.回顾文本数据编码的方式，思考并回答查看编码的方法。2.打卡程序，完善代码，实现数字和汉字转换成二进制。
【设计意图】以建立学籍卡为切入点引入情境，贴近学生实际，拉进与他们的距离。用两种不同的方法帮助学生复习巩固文本数据编码的方法，为后续的学习做好铺垫。
环节二：图像编码第一部曲——采样
教师活动：1.学籍档案上除了采集文本数据，还需要上传蓝底证件照，请你想一想数码照片可以通过什么方式传入计算机处理？对采集到的照片通过无限放大，你会看到什么？引出像素的概念。
2.讲解分辨率的概念，组织学生打开文件夹，查看三张图片的分辨率，填写表格，得出结论：单位长度内，分辨率越高，即像素个数越多，图像质量越高。
学生活动：1.讨论并回答，图像从模拟信号到数字信号的转变可以通过数码相机、手机等设备。观看位图图像放大后出现的变化，理解像素的概念。
2.学生完成活动，填写结论：单位长度内，分辨率越高，即像素个数______，图像质量______
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【设计意图】
通过对图像的观察与比较，让学生对图像的像素和分辨率有直观的认识，并能得出自己的结论，理解采样的概念和基本过程。
环节三：图像编码第二部曲——量化
以下师生活动都是基于上海人工智能实验室的OpenInnoLab平台，相关实验及代码都在平台发布。
教师活动：演示查看黑白图像的像素值，问：黑白图像中像素值有哪两个值？
学生活动：观察并回答：黑色用0表示，白色用255表示
教师活动：组织学生以小组合作（两两一组）的方式实践完成以下活动。查看灰度图像指定区域的像素值，并思考回答：你认为灰度图像与黑白图像相比像素值有什么不同？
学生活动：1.完成活动单的填写任务。
2.观察并分析，查看“zp_gray.jpg”中，行号：400-408，列号：290-298区域的像素值（区域如下图所示），并从A、B、C三个选项中选择一个正确答案，将结果填入？处（A.204    B.23    C.126）
[image: IMG_256]教师活动：组织学生完成相应的任务。通过实验让学生得出结论：彩色图像可以拆分为红绿蓝三通道，每个通道分为0-255种亮度，就这样彩色图像被表示为数字。
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学生活动：完成活动单上相应的任务。
[image: zp_color]（1）请选择设置字体颜色的取色器，任意选择下方彩色照片上的两个点，并把数值记录在下面横线上。
点1：______________
点2：______________
（2）观察并分析：图片中的每个像素点都由几个值组成？你知道这几个值代表什么含义吗？
（3）打开实验平台，运行程序，查看彩色图像某个区域的像素值。
教师活动：结合前面的分析，展示三种类型的图像，进行小结。颜色位深度值越大，颜色就越丰富，图像就越接近真实。
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学生活动：课堂小结。
【设计意图】灰度图像和彩色图像的量化过程是本节课的难点，通过实验指导学生进行观察与分析，对图像量化的原理有了更直观更深层次的理解，能较好地突破难点。
环节四：图像数字化第三部曲——编码
教师活动：讲解编码的含义，分析四种不同类型图像格式的特点。总结图像数字化的过程。
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计算公式：图像所占存储容量（未压缩）＝分辨率*颜色位深度/8（字节）
学生活动：对不同格式的图像特点有所了解。回顾本节课所学内容，掌握图像数字化的过程。
思考并计算：假设采集到的学生照片为1280*720像素，颜色位深度为24位的位图图像（非压缩），它的存储容量是多少呢？
【设计意图】图像数字化的过程是本节课的重点，通过回顾前面所学内容，与学生一起总结数字化的过程。学会计算图像所占存储容量是一个考点内容，也是对位bit、字节Byte以及不同量级存储单位的进一步巩固与加强。
环节五：总结评价、素养提升
教师活动：1.课堂总结，图像数字化的过程（板书）。2.提出问题：学籍信息卡上有我们重要的隐私信息，如何保护我们的隐私数据在网络上不被泄露呢？这是下节课我们要一起来探讨的内容。
学生活动：1.重要知识点的回顾。2.引起思考
【设计意图】总结本节课的内容，同时也提出思考问题：如何来保护隐私数据的安全问题，为下节课的学习打开铺垫。
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