
[image: ]§7.2　第1课时　排列的概念
教材分析
1. 计数原理章节相对独立，很少涉及高中数学其他章节的知识。而本节“排列”的相关内容高度依赖于本章第一节的两种计数原理，尤其是其中的分步计数原理。
2.排列这一课着重考察学生的逻辑推理和数学抽象这两种核心素养，对学生的数学建模能力和分类讨论思想有较高要求。


学情分析
开课班级为物生地普通理科班，学生学习状态尚可，求知意愿强烈，但数学基础相对薄弱，抽象思维稍有欠缺，畏难心理较强，恐惧繁杂的计算。
    作为新授课，本节课应当以基本概念的建构和简单计算为主，力求将具体问题到数学模型这一抽象过程尽可能具象的表现出来。计算应当以具体数值的计算而非抽象的符号运算为主。教学过程中通过实物的演绎让不可见的数学变的可见。
    开课前应确保学生对两种计数原理有较好的掌握，尤其是能够自如的应用分步计数原理。课堂上应提供简单习题以检验学习效果。若时间充裕，应允许部分优秀同学挑战更高层次的问题，课后作业也当予以区分。

目标要求
1.理解并掌握排列及排列数的概念.
2.能应用排列知识解决简单的实际问题．
3. 能用计数原理推导排列数公式，应用排列数公式证明相关公式。（整体目标）
学科素养目标
计数问题是数学中的重要研究对象之一，分类加法计数原理、分步乘法计数原理是解决计数问题的最基本、最重要的方法，也称为基本计数原理，它们为解决很多实际问题提供了思想和工具．在本模块中，学生将学习计数基本原理、排列、组合、二项式定理及其应用，了解计数与现实生活的联系，会解决简单的计数问题．
计数问题是解决计数问题的最基本、最重要的方法，是根据实际问题的需要而提出的，教学中，不把那些人为编制的计数难题、需要特殊技巧的计数问题纳入课堂，而计算机程序设计中程序模块命名、字符编码、程序测试路径，以及核糖核酸分子、汽车牌照号码等计数问题，涉及大量的物理、生物、计算机的专业知识，体现了学科之间的渗透，同时体现了问题的时代特征，虽然这些例题背景复杂，所蕴含的数学知识却相对简单，可以根据学生的实际情况，补充一些例题，以增强学生思维的灵活性和发散性，提高学生分析问题和解决问题的能力．

重点难点
重点：排列的概念的理解；
难点：用计数原理解决简单排列问题．

教学过程
情景导入：5min
知识点1：排列和排列数。结合导入部分例题给予讲解。5min
知识点1练习：5min
知识点2：排列数公式：结合树状图以及分步计数原理，由特殊到一般推导出全排列以及排列数公式。15min
知识点2练习:5min
提高练习：5min（灵活安排）


情境导入

情景1  孙悟空在大战金银角大王时分别叫自己“孙行者，行者孙，者行孙…..”。请问用“孙，行，者”这三个字总共可以组成哪些没有重复汉字的名字?

情景2  甲、乙、丙、丁、戊五位同学照相，其中一位同学操作相机，其余四位排成一排，一共有多少种站位方法?

情景3  密码锁设置密码：用0—9十个数字设置6位没有重复数字的密码一共有多少种?
      
感知排列

1.怎么解决上面情景中的问题？需要用到什么计数原理及方法？
以上问题均可通过计数原理解决，讨论过程中复习计数原理。
2. 这些问题的构成有何共性？对元素的选取顺序有要求吗？

引导学生总结归纳“排列”这一概念。
一、排列及排列数概念的形成
一般地，从n个不同的元素中取出m(m≤n)个元素，按照 一定顺序 排成一列，叫作从n个不同元素中取出m个元素的一个排列．
注意点：
(1)要求m≤n.
(2)按照一定顺序排列，顺序不同，排列不同．

随堂练习
例1 判断下列“事情”是否为排列：
(1) 5人站成一排照相；          
(2) 从全班50名同学中挑选4人;
(3) 从某6人中选取4人参加4×100m接力赛；
(4) 将3本不同的书分发给3个人，每人一本. 

例2：a，b，c三个字母排成一行，b不在第二位。写出所有排列。有几种不同排列方式？


认识排列数

由例二很自然的产生一个疑问：从n个不同元素中选取m个元素按顺序排成一列，共有几种排列情况？
    本模块分步进行，结合情境一探讨全排列公式。本环节可以在黑板上利用不同颜色磁石模拟。从A_3^3推至A_n^n。





【课堂小题演练】
题1．下列问题中：
①10本不同的书分给10名同学，每人一本；②10位同学互通一次电话；③10位同学互通一封信；④10个没有任何三点共线的点构成的线段．
属于排列的有(　　)
A．1个    B．2个    C．3个    D．4个

题2．某地从8名全国优秀教师中选派4名教师去4个边远地区支教(每地1人)，有________种不同的安排方法(　　)
A．1 600    B．1 660    C．1 680    D．1 880

题3．下列问题属于排列问题的是(　　)
①从10名学生中抽2名学生开会；
②从班上30名男生中选出5人组成一个篮球队；
③从数字5，6，7，8中任取两个不同的数作幂运算．
A．①　    B．②    C．③　    D．②③

题4.某城市的电话号码，由七位升为八位(首位数字均不为零)，则该城市可增加的电话部数是__________．

题5．下列问题为排列问题的有________．
(1)会场有50个座位，要求选出3个座位有多少种方法．若选出3个座位安排三位客人，又有多少种方法．
(2)从集合M＝{1，2，…，9}中，任取两个元素作为a，b，可以得到多少个焦点在x轴上的椭圆方程＋＝1.可以得到多少个焦点在x轴上的双曲线方程－＝1?
(3)平面上有5个点，其中任意三个点不共线，这5个点最多可确定多少条直线．可确定多少条射线．

题6．有语文、数学、英语、物理、化学、生物6门课程，从中选4门安排在上午的4节课中，其中化学不排在第四节，共有多少种不同的安排方法？
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【相关模考题】
题7．已知x∈{2，3，7}，y∈{－1，－2，4}，则(x，y)可表示不同的点的个数是(　　)
A．1    B．3    C．6    D．9

题8．某地计划下派4名干部到4个贫困村担任驻村干部去完成精准扶贫的任务，每个村派一名干部，则下派方法有(　　)
A．24种　　    B．16种　　    C．256种　    D．8种

题9．甲、乙两人从4门课程中各选修1门，则甲、乙所选的课程不相同的选法共有(　　)
A．6种    B．12种    C．30种    D．36种

题10．A，B，C三名同学照相留念，成“一”字形排队，所有排列的方法种数为(　　)
A．3种    B．4种    C．6种    D．12种
【解析】选C.所有的排法有：A—B—C，A—C—B，B—A—C，B—C—A，C—A—B，C—B—A，共6种．

题11.（多选题）下列问题是排列问题的是(　　)
A．选2个小组分别去植树和种菜
B．选2个小组去种菜
C．选10人组成一个学习小组
D．选3个人分别担任班长、学习委员、生活委员

题12.若A＝{a，b，c}，B＝{－1，0，1}，f是集合A到集合B的映射，且满足f(a)＋f(b)＋f(c)＝0，这样的映射f共有________个．

题13．用1，2，3这三个数字能写出________个没有重复数字的偶数．

题14．有6把相同的椅子摆成一排，3人随机就座，任何两人不相邻的坐法种数为________；6个人坐三把椅子，每把椅子只能坐一人，共有________种不同坐法．

题15．北京、广州、南京、重庆4个城市相互通航，应该有多少种机票？

题16.甲乙丙丁四个人站成一队照相，有多少种站法？画树状图表示，并给出答案．

【综合突破拔高】


题17．有5本不同的教科书，其中语文书2本，数学书2本，物理书1本．若将其并排摆放在书架的同一层上，则同一科目书都不相邻的放法种数是　　
A．24	B．48	C．72	D．96



题18.用1，2，3，4，5这五个数字，组成没有重复数字的三位数，其中偶数共　　
A．24个	B．30个	C．40个	D．60个



题19.有五张卡片，它们的正、反面分别写着0与1，2与3，4与5，6与7，8与9．将其中任意三张并排放在一起组成三位数，共可组成多少个不同的三位数　　
A．432	B．96	C．144	D．430

题20．(多选题)下列问题属于排列问题的是(　　)
A．从10个人中选2人分别去种树和扫地
B．从10个人中选2人去扫地
C．从音乐班上20名男生10名女生中选出3人组成一个乐队
D．从数字5，6，7，8中任取两个不同的数作logab中的底数与真数

题21．用2，3，5，7能写成________个对数表达式．

题22.有5本不同的书，其中语文书2本，数学书2本，物理书1本．若将其随机的并排摆放到书架的同一层上，则同一科目的书都不相邻的方法种数是_____．

题23.在1，2，3，4，5这五个数字所组成的没有重复数字的三位数中，其中各个位上数字之和为9的三位数共有___________个（用数字作答）

题24.在3张卡片的正反两面上，分别写着数字1和2，4和5，7和8，将它们并排组成三位数，不同的三位数的个数是_______．

题25．(1)在各国举行的足球联赛中，一般采取“主客场制”(即每两个球队之间分别作为主队和客队各赛一场).若共有12支球队参赛，问共需进行多少场比赛？
(2)在“世界杯”足球赛中，由于由东道主国家承办，故无法实行“主客场制”，而采用“分组循环淘汰制”．若共有32支球队参加，分为八组，每组4支球队进行小组循环，问在小组循环中共需进行多少场比赛？
(3)在乒乓球单打比赛中，由于参赛选手较多，故常采取“抽签组对淘汰制”决出冠军．若共有100名选手参赛，待冠军产生时，共需举行多少场比赛？
在上述三个问题中，是排列问题的是__________．

题26．用有向线段表示向量，空间中有四个点A，B，C，D，则它们可以确定的向量有多少个？请你写出所有的向量．

题27.北京、广州、南京、重庆4个城市相互通航，应该有多少种机票？

题28．(1)写出从a，b，c，d这4个字母中，任意取出2个字母的所有排列；
(2)写出从a，b，c，d这4个字母中，任意取出3个字母的所有排列．

题29．六人按下列要求站一横排，分别有多少种不同的站法？
（1）甲不站两端；
（2）甲、乙必须相邻；
（3）甲、乙不相邻；
（4）甲、乙之间间隔两人；
（5）甲、乙站在两端；
（6）甲不站左端，乙不站右端．
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