2.1楞次定律教学设计
江苏省奔牛高级中学  吕琪
【教材分析】
课程标准中1.2.3中要求“探究影响感应电流方向的因素，理解楞次定律”本课内容为《普通高中课程标准物理教科书•物理选择性必修二》第二章“电磁感应”第1节，本节内容分两个课时完成。教材在必修三已经讲述了电磁感应现象，感应电流产生的条件的基础上，从楞次定律开始进一步研究电磁感应的规律，本节通过实验探究影响感应电流方向的因素阐述楞次定律的内容，这是从感应电流的角度认识电磁感应现象，是认识电磁感应的第一个阶段。楞次定律涉及因素很多，关系复杂，并且规律隐蔽，其抽象性和概括性很强。因此可设计学生动手实验、通过探究，分析，概括，总结，通过归纳推理得出，体会由具体结论推出一般规律的方法。

【学情分析】
知识层面： 学生已有“电磁感应”的知识，知道感应电流产生的条件但并未留意过感应电流的方向，他们对电磁感应的认识既熟悉而又比较片面，这就迫切需要深入深入的探究
能力层面： 高中学生已经有一定的分析能力，对常见的一些物理现象，物理知识如果只是简单重复，则学生对此不太关注、不感兴趣。作为高中学生，他们的好奇心强，积极性、主动性较强，有参与意识。因此，在教学中要以各种方式激发其注意力，设置“物理问题情景”，引发学生“思维冲突”，设法采用各种实验，让学生认识到“楞次定律”得来的不易，培养总结归纳物理规律的方法。

【教学目标】
1.物理观念：理解楞次定律的内容及实质，会运用楞次定律判断感应电流的方向。
2.科学思维：培养观察实验的能力，培养学生观察、分析、总结、归纳的逻辑思维能力。
3.科学探究：通过实验探究归纳归纳判断感应电流方向的过程，体会科学探究在物理规律形成中的作用。
4.科学态度与责任：感受科学家对规律研究的过程的艰辛，学习他们严谨认真的科学态度，能利用所学知识解释生活中的现象，并迁移应用。

【教学重、难点】
	教学
重点
	1.通过实验探究得楞次定律的内容：
2.应用楞次定律判断感应电流的方向。

	教学
难点
	引导学生借助感应磁场方向来描述感应电流的方向与原磁场磁通量的变化和原磁场方向之间的关系



【教学过程】
	教学环节
	师生互动
	设计意图

	新课引入
	引入实验：神秘的铜管
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问题：为什么磁铁在铜管中下降得更慢呢？
学生：有力在阻碍磁铁下落
问题：哪个物体施加给磁铁的？
学生：铜管
问题：为什么磁铁经过铜管时会有这个力呢？
学生：可能与电磁感应现象有关。
演示实验2：磁铁经过接有led灯珠的线圈
问题：闭合线圈连接的led灯亮说明什么？
学生：磁铁经过时线圈中产生了感应电流。
	



通过神奇的铜管引起学生的好奇心，激发学习兴趣。

	实验探究
	回顾思考：在线圈内产生感应电流的条件？
学生：闭合线圈，磁通量发生改变。
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教师演示：
磁铁插入、拔出，二极管闪亮情况一样吗？
学生：不一样，说明感应电流方向不同。
教师：换一下磁极方向，再试一下。
问题：感应电流的方向可能与哪些因素有关？
学生：磁通量的变化、磁极的磁场方向。
【实验设计】
思考：在实验的情境下，磁通量的变化具体有哪几种情况呢？
我们要记录哪些物理量？
学生：磁场方向，磁通量的变化，感应电流方向。
问题：怎么确定线圈中产生的感应电流方向？
【实验准备】
1、 确定线圈的绕向
2、 明确灵敏电流计指针偏转和电流方向的关系
3、 确定了一次指针偏转与线圈电流方向关系，后续可以快速沿用。
【实验记录】
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你能从中得到什么结论？
结论：                  ，线圈中感应电流方向为逆时针；                    ，线圈中感应电流方向为顺时针；

	




用明显的现象让学生感知磁铁靠近和远离、以及不同磁极靠近产生的感应电流方向是不同的，从而激发学生主动去探究背后的规律。











明确好实验的准备，可以更好的帮助学生进行分组实验。









归纳出明显的规律，进一步归纳总结奠定基础。

	总结归纳
	【结论检验】
利用你总结的规律，判断N极远离时，
装置中哪个二极管会亮？[image: ]
学生：绿色二极管亮。
教师演示，结论正确。
【交流评价】
你们总结的规律简洁吗？具有普遍性吗？

[image: ]
学生：交流、讨论。
教师提示：感应电流在哪个平面上？
磁通量变化和磁场方向呢？
学生：我们可以利用感应电流的磁场
教师：线圈中感应电流和它的磁场满足什么关系？
学生：右手螺旋定则。
教师：请同学们先判断出四种情况下感应电流的磁场方向，再次寻找规律。
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[image: ]
二、楞次定律
内容：感应电流的磁场总要阻碍引起感应电流的磁通量变化。
教师：谁在阻碍？阻碍什么？
学生：感应电流的磁场，阻碍磁通量的变化。
教师：阻碍就是相反吗？
学生：不是的，增反减同。
教师：请你对比评价一下这个规律与我们最初的结论？
学生：这个简洁、普适！
	




让学生感受到自己的结论是正确的，是有用的。给予学生正向反馈评价。







通过交流评价，反映出初步结论还不具有普遍性，引导学生进一步探索规律。













再次探索归纳，得出和楞次定律相近的结论。体会科学结论的总结和归纳是曲折、艰辛的。

	知识应用
	解密：
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问题：线圈受到的安培力方向？
教师引导：有什么简便方法快速判断线圈和磁铁间的相互作用？
学生：可以将环形电流看作小磁针。
问题：减少的机械能去哪儿了呢？
学生：通过电磁感应，将机械能转化为电能，最终转化为内能。
问题：如果导体环不固定呢，它将如何运动？
学生：向下跑开。通过运动阻碍磁通量增大。
三、学以致用
新闻速递：
我们熟知磁铁不能吸引金银。但最近媒体报导了几起怪事，有人发现从正规渠道购买的金条能被磁铁“吸”得动起来，当强磁铁对着金条前后快速移动时，金条被“吸”得前后摆动，于是就怀疑金条有问题，但通过专业检测这些金条都符合国家标准。
是真的吗？
这种方法可以检验金子的真假吗？
教师现场实验演示。
学生：这是电磁感应相关，来拒去留。

当堂训练：如图，导体棒CD向右运动，感应电流方向如何？
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阅读教材P27，学习使用右手定则
[image: ]



	








从物质观、相互作用观和能量观的角度解释引课实验。
并拓展思考，得到楞次定律的另一表述“来拒去留”。




利用所学知识解释生活中的现象，激发批判性思维。





体会楞次定律的普适性，并能够学习和了解右手定则。

	课堂小结
	问题：通过本节课的学习，你有什么收获？
物理观念
物理方法
科学态度
	让学生主体从多维度总结本课的收获。



【反思总结】
本节课尝试采用探究式教学强调的是学生的参与和体验，让学生成为课堂学习的主人，参与实验结论的得岀，在参与的过程中体会物理规律得岀的艰辛和乐趣，大胆的放开学生,不能代替学生，不能急于求成，让学生自己总结经验，获得新知。
image3.png




image4.jpeg




image5.png




image6.png
B LN BT, Ja Ly il

ot | Cen) | G\ | G\ | Camd\

o J L] /
@&;Zism ‘J ,' / ,4 ‘/





image7.png
L##]1 ( p3= B, 5B Fréda i (rge #) | SERAR
o { }m@ogw
0= B. 5B, 7 @48 F ([0 &)




image8.png
i &

S =%

]

lll
= fan




image9.png
O X Xy X X

x x xx x

X




image10.png




image1.png
Ax B O

o R
w3




image2.png




