《小学科学实验教学中实验器材的优化改进研究》开题报告
课题的核心概念及其界定

小学科学是指2017年江苏凤凰教育出版社出版的小学科学教材。

实验器材是指在一定的教学情境下，学生在教师的帮助、指导下，在实验探究中使用的药品、仪器、设备、材料等。

小学科学实验教学中实验器材的优化改进研究：本课题的研究是指，在小学科学的实验教学中师生共同优化器材，让学生亲密接触最优材料，激发学生的学习兴趣，去自行实验、观察、发现问题、解决问题、获取新知，真正实现学生做发现者、研究者和探索者的愿望。从而提高实验教学的有效性，培养学生的探究能力、创新能力，提升学生的科学素养。
国内外同一研究领域现状与研究的价值

1.国内外研究现状
通过对知网以“实验器材”为关键词检索，共收录8251篇；以“实验器材优化”为关键词检索，共收录58篇；以“小学科学实验器材优化”为关键词检索，共收录3篇。国内外对此内容的研究较少，同时，通过调查一线科学教师发现，当前实验教学器材存在的问题：

（1）部分实验操作难，理解难；部分实验器材需要教师和学生自己来想办法组装，而且过程繁锁，难以理解，不能发挥其应有的作用。

（2）器材实际运用效果不佳，在科学课中，有许多实验对器材的要求很高，稍微点差别，实验效果就会截然不同。很多实验材料到了课堂后，都无法起到其应有的作用，大大影响了教学效果。

（3）材料组织不够合理，层次性结构性不足;这也足科学课上急需解决的主要问题之一，有了良好的实验材料作保证，如果教师对材料的组织不合理，准备的材料层次性结构性不足，在课堂上的出示和运用欠缜密，同样无法达到应有的教学效果。

此外，小学科学是以实验为主的学科，精心设计实验，让学生通过实验操作，对实验现象进行分析与整理、得出结论，并进行运用和拓展，从而获取知识和技能，提升学生的科学素养。因此，可操作的、成功的实验才是科学课堂教学的基石。但在教学实践中，我们发现有些实验的设计和实验器材的选用不合理、不科学。这就需要科学教师用好实验器材，进行实验研究和改进，从而促进科学学科的建设。教师对已有的实验做出有益的改进，并不断创新科学实验，从而提升科学实验教学的实效。通过设计简易、便于操作、有趣的、符合孩子们年龄特点的实验来诠释不同的科学原理，把复杂的问题简单化，让学生体验实验的快乐，不知不觉地迈进科学的殿堂，使学生的科学素养得到培养和提升。

2.研究价值

（1）简化实验材料，提高操作便利性。教学中不少实验的材料组装困难、操作过程十分繁复，导致不少科学课堂的实验环节占用了大量时间，进而影响后续的观察、分析、总结等一系列活动。简化实验材料是有效提高教学效能、让学生有更多时间深入探究科学原理的有效途径之一。
（2）合理选用实验材料，增强实验直观性。成功率高、效果明显的实验能激发学生的兴趣，使学生产生实验探究的强烈欲望。因此，实验材料应尽可能体现现象的直观性，才能让学生通过直观的观察，发现当中的特点与规律，使实验起到应有的作用。
    （3）实验材料结构化，提升学生核心素养。使用结构性实验材料，可以引导学生借助科学实验探究，亲身体验科学知识形成的过程，调动起学生的积极主动性，让其对于各种自然现象有足够的求知欲，慢慢培养起问题意识，理性辩证地了解自然世界，提高批判性思维和水平，达到深度学习，培养核心素养，从而从根本上增强小学科学教学质量。
研究目标

1.通过教学实践和调查访谈，形成小学科学实验教学中实验器材优化改进的现状研究。

2.通过课堂实践，形成小学科学实验教学中实验器材优化改进的案例集。

3.通过理论学习和研究，探索小学科学实验教学中实验器材优化改进的策略。
研究内容
1.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的文献研究。查找相关文献，包括期刊、硕博论文、会议等，广泛了解国内外研究现状，形成文献综述。

2.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的现状研究。通过科学的调查分析，了解当下小学科学实验材料运用的现状，为课题研究奠定基础。
3.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的内容选择。梳理小学科学一至六年级教材内容，选择合适的实验，对其实验材料进行优化改进。
4.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的策略研究。对精选出来的材料如何进行整合，通过相互结合和暗示作用，对学生的实验探究活动起到进一步引导的作用。引导学生进行有步骤，高效率地实验，如何把经过精心挑选、具有典型性的有结构材料呈现出来，发挥材料的最大价值。
研究方法
1.文献研究法：对有关文献进行认真收集、查阅、分析、整理，从多角度开展对有关资料的比较研究，把握国内外研究动态，借鉴已有的研究成果和经验教训，找出新的生长点，为课题研究提供理论框架和方法论。

2.调查研究法：对小学科学实验探究材料运用的现状进行调查研究，发现问题，并探讨解决问题的路径和方法，矫正行动策略，从而有针对性地实施研究。

3.行动研究法：坚持理论联系实际，强调研究的探究性和可操作性。坚持边实践、边探索、边研究，边总结。立足于研究小学科学实验探究材料优化策略，做到总结成果和推广运用相结合。

4.案例研究法：选取典型样本实施调查研究，纵向记载典型课例的材料优化运用进展情况，对比分析，从个性中寻求共性，从典型中寻求一般，在总结个案经验的基础上探寻小学科学实验探究材料优化的实践策略。
组织、分工、进度、经费分配等
（一）组织分工
1.组长：尤文霞、王小萌（主要负责课题总体设计和论证，评价表的整合，中期评估报告，结题报告等撰写）

2.理论研究团队：顾海燕、沈淼（主要负责理论文献的收集、共享、研究等）

3.行动实践团队：朱亚娜、吕婧、孙亚玲、潘笑、毛艳洲、曹鸿、吉燕婷、孙昊（主要负责课堂研讨、教学设计和案例撰写、评价表的实施研究等）

具体分工如下：

	姓  名
	课题组
	在课题组中的分工

	尤文霞
	组长
	主持课题，总负责课题的全面规划、实施。

	王小萌
	副组长
	具体实施，参与开题、中期、结题等报告的撰写。

	朱亚娜
	行动实践团队
	具体实施，主要负责精品课例开发

	吕婧
	行动实践团队
	具体实施，主要负责案例评估模型建立

	孙亚玲
	行动实践团队
	具体实施，主要负责评价方案制定

	潘笑
	行动实践团队
	具体实施，主要负责实验器材优化的案例开发

	毛艳洲
	行动实践团队
	具体实施，主要负责实验器材优化的案例开发

	曹鸿
	行动实践团队
	具体实施，主要负责课堂实录、资源库建设

	吉燕婷
	行动实践团队
	具体实施，主要负责课堂实录、精品课例开发

	孙昊
	行动实践团队
	具体实施，主要负责课堂实录、精品课例开发

	顾海燕
	理论研究团队
	具体实施，主要负责理论研究及理论综述。

	沈淼
	理论研究团队
	具体实施，主要负责理论研究及理论综述。


（二）研究进度

1.准备阶段（2023年7月-2023年11年）

落实研究对象，成立课题研究团队，查阅文献资料，学习相关理论，规划研究路径，修订课题方案，完成申报立项及开题报告工作。

实施阶段（2023年12月-2026年2月）

制定实施方案，全面启动研究，关注过程性积累，定期进行阶段性评估。

（1）加强相关理论学习。课题组成员每月一次集体理论学习并利用业余时间自主学习相关理论，做学习笔记，为本课题研究积累扎实的理论基础知识。

（2）调查与分析苏教版小学科学实验教学中器材运用的现状，确定后期的研究方向。

（3）通过调查法、观察法、行动研究法、经验总结法等研究方法组织教师开展具体的苏教版小学科学实验教学器材优化的实践路径研究，在实施中调整反思。

（4）通过组织观摩、研讨、讲座、汇报等活动，反馈本课题实施情况，交流实施经验、解决实施中存在的问题与矛盾，总结改进研究工作。

（5）加强研究资料积累。课题研究过程中始终坚持积累原始资料，做到计划总结全、活动记载全等。

（6）随时总结，做好实施过程的分析和管理，撰写研究论文，提炼研究成果。

3.总结阶段（2026年3月——2026年6月）

对课题的全过程资料进行分析、整理，撰写研究报告、工作报告，提炼出具有可借鉴价值的经验，汇总研究论文，接受上级结题鉴定。

（1）按课题方案进行总结，整理材料，撰写结题报告。

（2）整理课题研究过程中优秀的器材优化案例、教学案例等，形成案例集，推广辐射研究成果。
预期成果
	
	成果名称
	成果形式
	完成时间
	责任人

	阶段成果（限5项）
	1.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的文献综述
	论文
	2023.11
	尤文霞、王小萌

	
	2.关于小学科学实验教学中实验器材优化改进的现状分析调查报告
	调查报告
	2024.04
	吕婧、孙亚玲

	
	3.形成小学科学实验教学中实验器材优化改进的开发案例
	案例
	每学年积累
	所有成员

	
	4.形成小学科学实验教学中实验器材优化改进的策略
	论文
	2025.01
	所有成员

	最终成果（限3项）
	1.小学科学实验教学中实验器材优化改进的研究报告
	结题报告
	2026.6
	尤文霞、王小萌

	
	2.小学科学实验教学中实验器材优化改进的案例集
	案例
	2026.6
	所有成员

	
	3.小学科学实验教学中实验器材优化改进的论文集
	论文
	2026.6
	所有成员


