[image: ]必修二：第五章  抛体运动
2.运动的合成与分解教学设计
一、教学分析
1.课标分析
《运动的合成与分解》是《普通高中物理课程标准（2017年版2020年修订）》必修课程必修2模块中的“抛体运动”主题下的一节内容。
【课程标准要求】：“2.2.2通过实验，探究并认识平抛运动的规律。会用运动合成与
分解的方法分析平抛运动。体会将复杂运动分解为简单运动的物理思想。”
【课程标准分析】：本节内容是以探究运动的合成与分解方法为载体，进一步提升物理学科核心素养，逐步形成复杂运动与简单运动相互关系的运动观念必要的一部分。在教学中注意联系生产生活实际、重视实验探究，引导学生思考讨论，体会运动的以简单代替复杂运动的思想方法，体会运动的合成与分解处理抛体运动的思想方法，体会以直代曲的思想。
2.内容分析
《运动的合成与分解》是第五章《抛体运动》中的第二节中的内容；是一种重要的抽象的思想方法；运动合成与分解是处理抛体运动的基本方思想法。本节内容学习程序如下，先通过讨论合运动、分运动的概念及特点，进一步探讨如何确定合运动的位移、轨迹和速度，进而归纳出分析曲线运动的等效思想。
3.学情分析
学生经历必修一直线运动的学习，会用直线运动规律（x-t图像与表达式）解决一些匀速直线运动与匀变速直线运动问题；通过相互作用力的学习，能进行简单的受力分析并应用平行四边形定则进行力的运算。学生具有一些生活中曲线运动的初步概念，但高一学生缺乏建模能力、分析推理归纳能力、抽象思维能力，也缺乏迁移能力，不能很好的调用已经学过的知识方法处理新问题、复杂问题。
基于以上课标分析、教材内容分析和学情分析，确定本节课的教学重点和教学难点：
【教学重点】：合运动、分运动的概念及特点，合运动的位移、轨迹和速度的确定，合成分解的方法。
【教学难点】：合运动的位移、轨迹和速度的确定，合成分解的方法。
二、教学目标
1.学习目标
	物理观念
	①理解合运动和分运动的概念及特点；
②体会运动的合成和分解是处理复杂运动的一种方法；
③会用平行四边形法则解决两个匀速直线运动的合成与分解问题。

	科学思维
	①会观察两个运动合成的复杂运动，质疑权威，提出问题，解决问题；
②理解等效思想是科学研究的重要方法。

	科学探究
	参与实验探究与理论探究，体验科学探究的一般过程。

	科学态度
与责任
	联系生活实际，拓展视野，形成对科学和技术应有的正确态度和责任感。


2.评价目标
	素养类型
	素养要素
	素养水平

	物理观念

	概念
	知道合运动与分运动的概念、特点。
	水平2

	
	规律
	体会运动的合成和分解遵守的运算定则。
	水平3

	
	案例
	能运用运动的合成与分解方法处理有关现象。
	

	科学思维
	科学推理
	通过物体运动位移、轨迹、速度的确定推理过程，体会运动的合成与分解是科学研究的重要方法。
	水平3

	科学探究
	获取证据
作出解释
	参与实验探究的过程，会用简单和直接的证据表达自己的观点。
	水平3


三、教学策略
1.策略与方法
在教学中，采用“问题驱动式教学”，以问题为导向、以实验为载体的教学策略。创设生活情景，引导学生进行问题探究；并进一步通过实验探讨合运动的位移、轨迹与速度的确定，由此逐步形成运动的合成与分解的思想方法。结合生产生活实例，引导学生充分思考，解决有关问题，让素养目标着实落地。
（1）以问题为导向：思维是从问题开始的，学生的学习过程就是一个充满思维，不断发现和解决问题的过程。本课用四个进阶合适、又具挑战的问题，激起学生的探究促使学生通过质疑、分析、推理，主动建构新知识。
（2）以实验为核心：为突破教学的重难点，为抽象的理解和概括提供感性认识和事实依据，本课以运动的合成与分解演示仪x、y方向运动的实验为探讨调动学生的学习积极性，通过主动探究形成运动的合成与分解的思想方法。
2.教学流程图
任务1:
分组实验，画出两个运动合成后的轨迹
任务2:
实验探究，确定合位移、轨迹、速度方法
任务3:
规律应用，解释生活实例
实验
任务4:
概括总结
拓展延伸

视频
评价



四、教学活动
学习任务一：合运动与分运动的概念、特点
	教师活动
	学生活动
	学习过程的评价

	1、 课堂引入：小游戏
①人站在地上抛球，看对面的人能否接住；
②人站在匀速运动的小车上向原方向抛球，看对面的人能否接住；
③人站在匀速运动的小车上向上抛球，仍能接住球吗？
2、引导学生参与游戏并观察、讲讲接住球或接不住球的原因；
3、引导学生列举类似现象；
4、引导学生分组实验：配合画轨迹。[image: ]
	1、参与、观察游戏，思考人能接住或接不住球的原因；
2、发表自己的看法；
3、列举类似现象：乘客在运行的列车中走动、抛出的小球。。。。。。。
4、分组实验：两位同学配合画轨迹
①在纸上找一点O，直尺轻压在纸右边缘，保证纸能从直尺下面拉出，甲只把笔按在O，不向下划，乙水平拉出作业纸。
②重新调整位置，仍将笔放在O点，乙沿水平方向匀速拉出白纸的同时，甲用笔沿直尺向下匀速划线。


	观察学生的参与度和学生的发言积极性。


设计意图
通过小游戏感受合运动、分运动特点。进一步引导学生列举生活实例并进行讨论归纳合运动、分运动概念与特点；初步形成合分运动观。立足学生生活情境、学生为学习主体，给学生时间观察、思考交流发展学生科学思维能力。
学习任务二：确定合位移、轨迹、速度方法
	教师活动
	学生活动
	学习过程的评价

	1、 演示实验
利用运动的合成与分解演示仪演示笔尖在x、y两个方向匀速时画出的轨迹。      
2、 引导学生观察、猜测笔尖画出的轨迹，笔尖相对地面做什么运动。
[image: ]
3、演示实验：笔尖匀速向右运动的同时，向上匀速运动；引导学生观察与学生所猜结论对比；
4、组织学生讨论：如何定量确定笔尖的位置、位移？
5、引导学生探究笔尖的位移、轨迹、速度的确定；
6、与学生一起归纳合运动、分运动概念；
7、分小组组织学生讨论与合运动、分运动的特点。
	1、观察实验、体验真实，思考笔尖匀速向右运动的同时，向上匀速运动，相对地面做什么运动？
2、发表自己的看法：如何定量确定笔尖的位置、位移？
3、独立思考：如何确定笔尖的位移、轨迹、速度。
4、讨论交流确定笔尖的位移、轨迹、速度。
5、讨论交流合运动、分运动的特点。
	观察学生的参与度和学生的思考的投入度、学生所做的定量确定笔尖的位移、轨迹、速度结果展示。


设计意图
通过实验探究如何定量确定笔尖合运动的位移、轨迹、速度，初步形成处理复杂运动的思想方法，进一步理解合运动、分运动概念与特点；培养学生科学探究、科学思维能力。
学习任务三：应用运动的合成分解思想方法解释生活实例
	教师活动
	学生活动
	学习过程的评价

	1、引导学生分组实验：观察乒乓球的运动，记录乒乓球运动的时间。
[image: ]

2、展示视频：顾客在商场里倾斜电梯与步行楼梯运行的视频；给出数据，引导学生独立思考求解顾客在电梯上楼的时间；组织学生思考交流结果并归纳方法。
[image: 微信图片_20210602093225]
3、 展示图片或视频，引导学生运用运动的合成与分解解释生活中的现象：
①为什么站在小车上抛球给对方不容易接住？向上抛球容易接住？
[bookmark: _GoBack]②篮球怎样才能提高命中率？铅球怎样才能扔得更远？
③小船在湍急的河中正对河岸行驶，能否到达正对岸？要想到达正对岸，船应该怎么开？

	1、 分组实验：观察乒乓球的运动
①让乒乓球从斜面滚下，观察乒乓球在桌面上的运动，记录到达对面边缘的时间；
②让乒乓球从斜面同一高度滚下，对着乒乓球横向吹一口气，观察乒乓球在桌面上的运动，记录到达对面边缘的时间；
③让乒乓球从斜面同一高度滚下，对着乒乓球持续得横向吹气，观察乒乓球在桌面上的运动，记录到达对面边缘的时间；

2、 独立思考求解顾客在电梯上楼的时间；交流求解结果与方法。

3、 学生思考与讨论，解释生活中的现象。
	观察学生的完成情况与发言积极性。



设计意图
引导学生应用运动合成与分解的处理思想方法处理学生生活实例相关问题，一方面可以让学生体验物理与生活息息相关的科学态度与责任，另一方面加深对合成与分解思想方法的认知。

学习任务四：概括总结，拓展延伸

	教师活动
	学生活动
	学习过程的评价

	1、组织学生归纳处理运动合成与分解问题的思想方法；
2、组织学生思考交流。

	1、学生思考并发表自己看法：建立平面二维坐标，结合合运动与分运动的等时性、独立性、对应性、合运动为实际运动应用平行四边形定则求解相应物理量；
2、交流两个互成角度的运动合成后的运动性质以及归纳处理方法。
	观察学生发言的正确性与严谨性。



设计意图
组织学生归纳处理运动合成与分解问题的思想方法，可以培养学生理解能力、总结归纳的学习习惯。通过在蜡块实验中，若玻璃管在电动装置下向右匀加速运动，蜡块的实际运动轨迹是否还是一条直线这个提升问题的探讨，进一步加深理解“处理运动合成与分解”的思想方法，同时体验问题的变化性与联系性的观念。
五、板书设计
合运动和分运动的概念
特点
运算定则 平行四边形法则
合运动为实际运动
等时性
对应性
独立性













六、学业评价
1．跳伞表演是人们普遍喜欢的观赏性体育项目，如图所示，当运动员从直升机上由静止跳下后，在下落过程中将会受到水平风力的影响，下列说法中正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]A．风力越大，运动员下落时间越长，运动员可完成更多的动作	
B．风力越大，运动员着地时的竖直速度越大，有可能对运动员造成伤害	C．运动员下落时间与风力无关	
D．运动员着地速度与风力无关
2．如图，在一端封闭的光滑细玻璃管中注满清水，水中放一红蜡块R（R视为质点）。将玻璃管的开口端用胶塞塞紧后竖直倒置且与y轴重合，在R从坐标原点以速度v0匀速上浮的同时，玻璃管沿x轴正向做匀减速速直线运动。试画一画红蜡块R运动的大致轨迹。y
x
O
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