《4.2 全反射》教学设计

一、教学内容分析
1.课程标准分析
《普通高中物理课程标准（2017 年版）》对此部分内容的要求： 知道光的全反射现象 及其产生条件； 初步了解光纤的工作原理、光纤技术在生产生活中的应用。给出了两个示 例：演示光沿水柱或者弯曲玻璃柱的传播，观察光缆结构并分析光的全发射在光纤中是如 何产生的。内容要求直指核心概念及其应用， 示例提示老师重视引导学生透过实验现象看
本质。
2.教材分析
本部分内容安排在人教版选择性必修 1 第四章第 2 节。本章第 1 节学习了光的折射、反 射及折射定律，本节教材从问题引入：水中的气泡看上去为何这么亮？ 引发学生思考，本节 课是光的折射和反射的交汇点， 是对反射和折射知识的巩固和深化。又因“全反射”现象与 我们日常生活以及现代科学技术的发展紧密相关， 所以“全反射及其产生的条件”是本章的
重点教学内容。
从素养角度来说， 本节课通过引导学生发现问题， 通过实验探究、对实验现象的分析 和归纳概括，从而掌握全反射的定义、产生条件、临界角及公式等知识，有利于形成正确的 物理观念； 通过实验能清晰观察到全发射现象的发生过程， 解释一些实验和自然现象， 可以 提高学生科学思维和科学探究的能力；通过实验探究，培养学生严谨认真、协作学习的品质， 全反射的应用，让学生进一步体会物理与科技、生活、社会的紧密联系，能让学生形成对科 学的正确态度，激发学生为科技发展而努力学习的欲望和动力。可见，学习这部分知识有着
很重要的现实意义。
二、 学情分析
学生已经学过光的折射和反射现象，对相关知识理解较好，作为理科生，对物理的学习 有着浓厚的兴趣，在教师的引导下敢于探究和实践，乐意思考实验现象产生的本质，但部分 学生的抽象思维和对物理现象的归纳概括能力水平不高， 对物理现象和知识的理解、分析和 推理的表现有一定的主观和片面。本节课在教学中实验探究和现象分析环节，正确引导学生
分析归纳总结， 以突出教学重点，突破教学难点。

三、 教学目标
1.通过郑州市三个地标性建筑物高度类比介质折射率大小，从而认识光疏介质和光密介
质及其相对性， 渗透类比思想。
2.经历探究全反射现象发生的过程， 引导学生运用证据对研究问题进行描述和解释，培
养学生观察、分析、归纳概括能力，

3.通过生活中的实例分析全反射现象在实际生活和科技中的应用， 引导学生正确认识
科学本质， 认识科学、技术与社会的关系，激发其社会发展的责任感。

四、教学重难点

教学重点： 全反射现象的发现及概括、全反射现象产生的条件
教学难点： 临界角的计算、全反射条件及应用

五、教学用具

多媒体课件、手机、魔术箱、演示水流导光和玻璃导光的器材一套、半圆水槽、半圆
玻璃砖、激光笔、带角度的卡纸、光纤通信演示器。
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六、教学流程

	表演魔术
引入课题




	PPT：本地 3 个地 标性建筑照片
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今日榜样—高锟









七、 教学过程

	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	创 设
情 境
新 课
引 入
	表演小魔术：
揭开魔术箱上的盖布，看到红色脸谱
头像；向魔术箱内注水，脸谱变成蓝色； 这是为什么呢？
	观看魔术
	悬疑激趣，把学
生 快速 带 入 课
堂，为后面全反
射棱镜的应用埋
下伏笔

	

认 识 两 种
介 质
	展示当地三个代表性建筑物图片和常见 介质的折射率， 引导学生得出折射率的大 小和建筑物的高低一样， 都具有相对性， 从而得出界定光密和光疏介质的标准是
折射率的相对大小。
问题： 水和玻璃相对于空气是什么介质？
	思考问题并回答光密 介质和光疏介质具有 相对性；观察不同介 质折射率的大小回答 玻璃和水相对于空气
是光密介质
	通过生活中常见 的情景类比新知 识，引导学生体 会类比法在物理
学习中的重要性

	









探 究 全 反 射 现 象 及 其 发 生 的
条 件
	回顾： 光从玻璃射向空气及从空气射向玻
璃时发生的现象。
引导 1：在上面两种情况下，猜想如果逐
渐增大入射角会有什么现象发生？
活动 1：实验探究光射向空气与玻璃或水
的界面时， 不断增大入射角发生的现象。
实验准备： 介绍提供的实验器材， 提醒实
验中注意的事项并及时记录实现现象。
学生分组探究， 教师实时点拨。
教师拍照上传小组实验记录到大屏幕。
肯定学生代表的展示和总结，并询问学生
有没有记录折射光刚消失时的入射角度。
展示：光从玻璃、水射向空气时， 折射光
消失， 只有反射光的图片
引导 2：光从玻璃射向空气、从水射向空 气， 当入射角增大到某一角度时，都发生 了折射光消失， 只有反射光的现象， 同学
们有没有其他的思考或者疑惑？
对学生提出的质疑给予肯定和赞扬。
	
学生思考并猜想





分组实验、观察、记
录、体验


小组代表展示记录的 实验现象并初步得出
实验结论







质疑：如果光射向玻 璃和水的界面时，增 大入射角会不会发生
相同的现象呢？
	
学生经历全反射 现 象发 现 的 过 程，并体会到这 种现象的发生不 只是光从玻璃射
向空气。


临界角实验可测 量，也可以计算， 为分析全反射棱 镜对光路改变伏
笔



引发学生思考和 质疑，这是科学 思维的重要素养
之一









	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	




















探 究 全 反 射 现 象 及 其 发 生 的
条 件
	引导 3：能否根据桌子上提供的器材设计
一个实验回答他的质疑呢？
对学生展示的方案进行评估和表扬。
活动 2：实验探究光射向玻璃与水的界面
时，不断增大入射角所发生的现象。
实验准备： 提醒实验操作注意事项和步
骤、及时点拨
展示： 光分别从玻璃、水射向空气、玻璃 射向水时出现折射光消失只有反射光的
实验图片。
引导 4：启发同学们概括三个实验共同的
特征。
总结： 不只是课堂上所做的这些实验，大 量的科学实验表明， 光由光密射向光疏介 质时， 如果入射角增大到某一角度时， 都 会发生折射光消失， 只有反射光的现象， 把这种现象成为全反射现象。把折射角等
于 900 时的入射角称为全反射的临界角。
引导 5：归纳全反射现象发生条件 ：光由 光密介质射向光疏介质，入射角大于等于
临界角。
引导 6：在实验中我们实时记录了光由玻 璃射向空气时的临界约为 420 ， 如果我们 知道了介质的折射率，如何计算发生全反
射的临界角呢？
活动 3：计算光由玻璃射向空气时发生全
发射的临界角。
引导 7：如果知道了全反射的临界角，可 通过测量临界角来测定某些材料的折射
率，在科研和技术上常用此方法。
全反射现象与生活紧密相连，在生活中也
有着广泛的应用。
	学生设计实验方案并 展示：半圆玻璃砖放 入半圆水槽的中间， 让光源对准玻璃与界 面的圆心入射，增大 入射角 就可 观 察现
象。


学生进行分组实验并 展示实验结果：光从 玻璃射向水时，随着 入射角增大，出现了 折射光消失，只有反
射光的现象。


学生发现：光都是由 光密 射向 光疏 介质 的，当入射角增大到 某一角度时，折射角 都等于 900，折射光消
失，只有反射光。










计算、展示、总结
	通过学生分组实 验，培养学生的 观察能力，交流 能力、概括归纳 能力，提高科学
思维。
















学生经历基于经 验事实建构物理 概念的抽象概括 过程，对上面探 究过程中的初步 结论进行检验和
修正。





计算玻璃的临界 角为后面光在全 反射棱镜中光路 改变90和 180度 的原因分析做好
铺垫。








	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	























全反
射现
象的
应用
	全反射棱镜
展示： 自行车尾灯， 让学生辨认，灯光照
时特别亮。
问题：观察自行车尾灯的构造有什么特 点？（桌子上提供截面为等腰直角三角形
的玻璃棱镜）
活动 4：光垂直这种棱镜的斜边和直角边
入射， 观察现象并分析原因。
教师介绍全反射棱镜的特点以及在精密
光学仪器中的应用。


揭秘小魔术： 再现魔术视频，展示容器的 构造模型图：由两个截面为等腰直角三角 形的水槽组成， 中间有缝隙，槽中注满水， 类似两个全反射棱镜，后面和左面图片反 射的光传播方向改变 900 ，正面看到不开 心的女孩， 缝隙中加水， 光路不再改变，
正面看到开心的女孩。
引导 8：魔术中向水槽内注水时，有什么
发现？
光导纤维
全反射还有哪些应用呢？
 问题： 如何把输出端载有声音的激光信号传到另一端呢？
[bookmark: _GoBack]展示： 教室内最大的全反射棱镜，
引导 9：这个棱镜是否能实现两端信号的 连接呢？载有声音视频等的激光信号要 传播更远或者更加曲折的距离， 全反射棱 镜在信号传输中的使用有局限性，怎么办
呢？
	
观察、发现、展示、 表达， 自行车尾灯由 很多形状为等腰直角
三角形棱镜构成。


实验、观察、展示。 解释光路发生如此改 变的原因以及自行车
尾灯构造原因。





观察、思考、揭秘
学以致用





观察到水中有气泡很
明亮， 并分析原因。





学生思考用到全反射
棱镜
	通过引导学生观 察常见的尾灯构 造， 实验和分析 全反射棱镜对光 路的改变，让学 生感受物理科技
与生活的联系。







当掌握了丰富的 科 学文 化 知 识 时，魔术不再神 秘，体会科学知
识的重要性。









引导学生从物理 学视角解释自然 现象，感受科学
的魅力。



已有知识解决新 问题时遇到了困 难，激发探索新
知的欲望








	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	















全反
射现
象的
应用
	
演示 1：水流导光
演示 2：弯曲的软玻璃导光


如果在夜晚，有很多这样弯曲的细玻璃丝 或者水流放在一起做一些造型， 用七彩光
照射它，会是一个什么样的画面呢？
展示： 七彩瀑布音乐喷泉和各种造型的纤
维灯饰图片。
问题： 弯曲的水流和软玻璃难道让光不沿
直线传播了吗？
展示： 实验近距离拍摄图片
光在水流和弯曲的玻璃内部呈锯齿形，确
实是发生了全反射现象。
展示： 物理学家高锟、光纤、光缆图片，
引出光纤
演示 3：将光缆连接在信号传输装置的一
端，学生听到音乐。
介绍光纤通信以及光纤在医学上的应用。
引导 10：光纤要能够实现在通信、医学、
艺术装饰上的应用， 构造有什么特点?
展示： 光纤结构图， 引导学生分析内外两
层材料的折射率关系。
	观察、思考、起疑







想象







分析光发生“弯曲”
的原因









观察光纤通信





了解光纤的构造及导
光原理
	实验现象和原有 认知发生了冲突 --光发生了“弯 曲”引发学生思
考
多张美轮美奂的 图片让学生感受 科 技之 光 的 魅
力。


学生目睹光纤可 以 作为 通 讯 手 段，体会光导纤 维的神奇，以及 对社会经济生活 的重大影响，感 受 物理 的 实 用 性，提高学生对 物理的学习兴趣 以及分析解决问
题的能力。

	



课堂
总结
课外
探究
	总结本节所学内容
课外探究作业：
1.科学探究：搜集生活和大气中常见的
全反射现象
2.利用全反射现象设计一个小魔术
3.查阅 “光纤之父 ”高锟及光纤通信相
关资料。
	




以小组为单位任选 1 项作业，下节课展示
交流
	形成知识体系


作业布置充满趣 味性，学以致用， 培养动脑动手习 惯，关注科技发
展。








	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	









结束
	播放视频： 今日榜样—高锟
光纤在通信中的应用、高锟研究光纤历
程、对社会的巨大贡献、放弃专利的高尚
品德。
教师结语：
通过本节课的学习， 我们进一步体会到物 理和生活的紧密联系，感受到科技之光的 魅力， 物理科技带给生活的巨大改变， 高 锟对社会的伟大贡献和他高尚的品德是 不是也深深打动了我们呢？ 希望同学们 树立远大理想， 努力学习科学文化知识， 为建设科技强国，让我们的生活变得更美
好而贡献青春和智慧！
	学生观看视频







学生认同
	通过视频观看， 更进一步体会科 技改变生活，进 一步了解伟大科 学家的贡献和高 尚的品德，激发 学 生学 习 的 热 情，鼓励其以高 锟为榜样，自觉 承担社会发展的
责任。



八、 板书设计
全反射

	一、光密介质和光疏介质
二、全反射
1.定义
2.临界角
3.条件
	三、全反射现象的应用
1.解释自然现象
2.全反射棱镜
3.光导纤维


九、教学反思
本节课改变传统教学中教师只演示光从玻璃到空气入射时，增大入射角会发生全反射现 象的教学方法，给学生提供玻璃、水两种介质，启发学生思考和质疑光从玻璃射向水会不会
发生相同的现象，通过分组实验探究的形式完成重点内容的学习。
通过创设合适的问题情景， 引导学生观察多种情况下的实验现象， 进行对比、分析、概 括现象的共性；通过观察熟视的尾灯结构，进行实验现象分析结构特点， 揭秘魔术， 解释自 然现象；通过实验分析光纤导光原理及其在通信、医学、艺术上的广泛应用，感受科技为生
活带来的巨大改变。
从实际教学过程的实施来看，该设计有利于激发学生学习兴趣，在探究过程中形成正确
的物理概念，更好地培养学生的科学思维，激发学生的社会责任感。
