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《数字手段提高初中物理实验教学有效性的实践研究》
中期评估报告
《数字手段提高初中物理实验教学有效性的实践研究》自立项以来，所有组员积极学习相关资料，通过理论学习，开设研究课，探究典型案例，取得了阶段性的研究成果，现将一阶段以来的研究工作，作如下汇报：
    一、课题简介
1、课题由来
国外，尤其是发达国家（或地区）将数字手段整合到中学物理实验教学做法较早，传感器技术较为成熟，教学条件比较优越，数字实验室早已成为基础教育中的必备工具。在我国，2002年上海首先将数字化实验室引入基础教育中，2003年中国教育部制定的《普通高中物理课程标准（实验）》也将数字化实验室引入到国家新课程理科实验教学中，正式拉开了我国基础教育部分广泛使用数字化实验的序幕。目前，全国大多数省市的中学纷纷建立数字化实验室，数字化实验室作为理科实验室发展方向，已得到大部分专家、学者的公认。然而，已配备数字化实验室的学校在常态化的初中物理实验教学中，数字化实验的应用还是相对较少，教师对于如何利用数字化实验突破传统实验所遇的困惑，如何利用数字手段深化新课程理念、营造良好学习氛围、提高实验教学的有效性等，部分农村学校由于条件有限，没有配备完整的数字化实验室，对于如何利用数字手段、情境介入传统的模拟实验教学提高教学有效性等问题，缺少一定的研究和总结，所以我们提出了《数字手段提高初中物理实验教学有效性的实践研究》这个课题进行研究。
2、概念界定
数字手段：本课题界定的数字手段包括完整的数字化实验系统和在传统实验的某个环节或某个部分用数字技术代替。完整的数字化实验系统是用计算机对实验器材、数字传感器、数据采集器等器具获得的实验数据进行采集、处理的实验系统，其结果常常以数据表格、坐标图像等形式呈现。传统实验的某个环节或某个部分用数字技术代替可以是利用数字情境、可读数传感器介入传统的物理模拟实验，也可以是利用数字技术对模拟实验的数据进行处理和分析。这种新的实验教学手段，有利于提升课堂实验教学的有效性。
有效性：所谓教学的有效性，教学论专家余文森这样解释：“教学有效性是指通过教学活动，学生在学业上有收获、有提高、有进步。”在物理实验中引入数字手段，可以突破传统实验手段的一些弊端，能全面、动态、量化的得到实验数据，更科学、有效的处理数据，有利于学生建构物理概念，总结物理规律。引入数字手段还可以提高部分在数字技术有一定能力学生的学习兴趣，有利于基于学生兴趣的差异性教学的完成。
二、研究内容
1、理论研究：通过线上或线下查找资料、文献，组织有主题的沙龙，进行头脑风暴等方式，了解国内外对数字手段介入物理实验的研究现状，已有的一些成果，还待研究的方向等。
2、提高学生概念建构有效性的实践研究：在成员间形成初步的固化的有共识的理论研究的基础上开展课例研究，探讨数字手段如何提高学生概念建构的有效性。
3、提高学生规律总结有效性的实践研究：在成员间形成初步的固化的有共识的理论研究的基础上开展课例研究，探讨数字手段如何提高学生规律总结的有效性。
三、研究方法
1、文献研究法。广泛收集与课题相关的各种理论著作和研究资料，从中汲取优秀的研究成果，结合实际教学，确定研究课题。在研究过程中，还要进一步注意文献资料的积累和总结，坚持以先进的理念引导实践。
2、课例研究法。通过课堂实际教学，不断观察、反思、改进和总结数字手段提高学生概念建构有效性和规律总结有效性的方法、内容及取得的阶段性成果，逐步推进研究过程。
四、课题开展情况
1、准备阶段
依托于“邵宏名教师成长营”这个平台，为了数字手段在初中物理实验教学中能被广泛应用，从而提高实验教学的有效性，依据学校实际，在充分调查研究的基础上，招募成员，成立课题研究小组。组织课题组成员不断学习讨论，达成初步的有共识的思想基础上撰写开题报告，申报课题。
2、实施阶段
（1）加强理论学习，保证研究落实
我们采用了集体学习和分散学习相结合的方法，通过上网、学习专著、查找文献并撰写文献综述等方式，引导课题组成员了解国内外对数字手段提高物理教学的研究现状，转变对待数字手段的观念，掌握理论引领实践研究。课题组看过张溶菁编写的《中学物理数字化实验研究》、王美编写的《数字化实验室的建设》等著作，认真学习了《数字化技术在初中物理教学中的有效应用》、《初中物理DIS数字化实验教学的研究》、《中学物理实验与传感器整合研究述评》、《浅谈数字化实验在初中物理实验教学中的应用》等多篇相关论文，同时通过“邵宏名教师成长营”汲取其他理论研究成果。在学习的过程中，发现原来的课题研究目标过大，容易使研究停留于表面而不深入，且配备数字化实验室的学校较少，课题研究有困难，经过专家的认证，将课题名称改为《数字手段提高初中物理实验教学有效性的实践研究》。
（2）开展课例研究，推进研究过程
[bookmark: _GoBack]课题组成员在形成初步的有共识的理论研究的基础上积极开展课例研究活动。迄今为止，课题组每位成员都至少开设过一节研究课或做过一次讲座，整个课题组一共开设了课例研究课14节、讲座2次。
五、初步研究成果
1、理论成果
初步得出数字手段可以提高学生建构概念的有效性。以“蒸发快慢”的概念为例，学生建构概念难点一直是认为谁先蒸发完，谁就蒸发的快。由于传统实验的局限性，无法测量液体质量微小的变化，而借助高灵敏度的传感器，可以测量出微小变化量，从而让学生了解蒸发快慢是指相同时间内的蒸发量。
初步得出数字手段可以提高学生总结规律的有效性。以“凸透镜成像规律”为例，传统实验学生一般只会得出2-3组数据，在规律的总结上有困难，利用数字手段收集整班学生数据，集合到同一张图像中,学生可以直观、清楚看到实验数据集中的区域，从而快速、准确的总结出凸透镜成像规律。
2、实践成果
	姓名
	主要成果

	赵刚
	研究课《成像规律复习》、《弹簧测力计测密度》，自制教具《焦耳定律探究装置》获江苏省创新实验设计大赛二等奖。

	盛宏立
	研究课《机械能及其转化》、《熔化》，论文《数字传感技术在初中物理研究性学习中的应用—以“机械能及其转化”为例》发表于《实验教学与仪器》，自制教具《利用霍尔元件自制无刷电机模型》获常州市自制教具比赛一等奖。

	匡志海
	研究课《八年级期末复习——小石块密度的测量》，论文《谈初中物理实验教学过程中不容忽视的几点策略》发表于《数理化解题研究》，2021被评为新北区高新教育展基金会第三届优秀教师和区政府嘉奖。

	崔庆国
	研究课《再制密度计》、《电阻》，论文《数字化实验在初中物理实验教学中的应用及策略分析》发表于《教研周刊》,自制教具《液体密度计》获新北区中小学自制教具比赛一等奖，2020被评为“常州市优秀教育工作者”。

	李芳
	研究课《影响浮力大小的因素》，论文《基于核心素养的初中物理实验的改进和创新》发表于《教学与研究》。

	胡烨
	讲座《初中物理智慧云实验方式探讨》，研究课《物质的导热性》。

	张振镖
	研究课《中考复习—测量物体的密度》。常州市物理基本功大赛一等奖

	邵宏
	讲座《基于思维科学发展的初中物理实验系统》。

	严子豪
	研究课《过冷水的研究》。

	沈丰彬
	研究课《熔化》。

	季佳琳
	研究课《动能势能机械能》。

	陈杭
	研究课《熔化》。


六、存在的问题
1、课题组成员理论素养方面还有所欠缺，希望能得到专家的指导。
2、老师的工作繁重，精力有限，研究的深度和广度有所欠缺。期间有三位老师因各种原因离开了课题组，为了课题的顺利进行，我们邀请了匡志海、季佳琳、陈杭、沈丰彬四位老师加入课题组。
3、只有少数学校配备数字实验室，研究条件不尽如人意。
七、后续研究计划
1、继续抓好理论学习,丰富成员的理论素养。                                                                
    2、切实抓好课题研究的管理，对课题研究状况不断进行认真及时的调查诊断。                                                                
3、继续深入系统的开展课题研究，通过课例研究进行经验交流、课题研讨并积极撰写论文。
4、进一步加强课题资料收集整理工作，通过分析、归纳、提炼、总结，形成部分可推广的数字手段提高初中物理实验教学有效性的典型案例。

