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【文献研究】
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浅谈在小学科学教育中渗透科学史教育
摘 要：通过科学书籍阅读、教师利用教材合理整合，结合探究模式教学，让学生亲历科学研究的过程，多渠道开发课外资源，在小学科学教育中渗透科学史教育。
关键词：科学史 小学 科学教育 科学史教育
新课程改革背景下，基础教育科学课程的培养目标旨在提高学生的科学素养，加深学生对科学本质的理解。科学史融入我国小学教育教学尚处于探索研究阶段，本文就科学史融入小学科学教育中的价值、现状和方法等方面进行探讨。
科学是人类智慧在长期发展过程中形成的关于自然、社会和思维本质的知识体系，科学史是科学技术发展到一定阶段的产物，它记录了科学产生和发展的历史。准确来说，科学史容纳了人类认识与改造自然的历史，且凝聚着人类独有的科学思想、科学方法和科学精神的演化。
首先，小学科学课程中渗透科学史教育能够帮助学生对所学科學理论知识深化。教师通过形象、生动的科学史料图片或者音视频等能够有效调动学生的积极性，让学生对科学知识的背景理解更为深刻，而且能够帮助学生理解科学发展的本质，让他们崇尚科学、热爱科学。其次，小学科学课程中渗透科学史教育可以细化相应的科学方法，培养学生科学的科研思维和对未知的探究性。
科学史中不光有科学家的成功，也会讲述诸多的失败，因此有助于引导学生树立科学的思维理念，让他们面对学习中的挫折，更加科学的分析问题、思考问题，最终运用科学方法解决问题。另外，小学科学课程中渗透科学史教育可以促进学生创新思维，让他们在独立思考和分析的过程中敢于提出问题，并在科学观念的指导下坚持不懈的去寻求问题的解决方法。由此可见，小学科学课程中渗透科学史观教育非常重要，需要得到教师及相关人员的关注和重视。
1. 激发学生的学习兴趣
学习兴趣是推动学生探寻知识的内在驱动力量，学生对某一方面产生浓厚的兴趣，就会积极主动地钻研学习，从而产生良好的学习效果。尤其是在小学阶段，小学生正处于兴趣广泛、容易培养的阶段，教师在教学中能否运用多种教学手段提高学生学习科学的兴趣，在很大程度上决定了学生学习的效果。培养学生对科学学习的兴趣有很多方法，将科学史与教学有效结合也是其中之一。教师可以通过糅合与本节知识相关的典型人物事迹、重要实验、重大科技理论提出的背景故事等寓教于乐、 趣味横生的科学史素材，让学生对科学课的态度由“无趣” 逐渐过渡到新、奇、美的“有趣”，进而产生浓厚的科学兴趣，最终达到更高的兴趣形式——“志趣”，从而激发学生更积极主动的求知欲。
2. 促进学生对科学本质的理解 
小学阶段的科学在学生的学习生涯中起着关键的启蒙作用，新课程标准也提出“科学起始年级提前至一年级”。因此，教育者通过对科学课程的深入研究，使学生从小树立正确的科学理念，具有十分重要的意义。之前的教科书向学生展示了静态和精炼的科学成果，却忽略了科学思想理论形成和产生的动态过程，导致学生普遍认为教科书中的结论是固有的、正确的、永恒的真理，很难理解科学的本质。在教学过程中，教师通过对科学历史知识的渗透，使学生认识到科学理论的诞生不是一蹴而就的，而是不断发展和演变的，从而认识到科学理论在特定历史阶段的局限性。在一定的历史阶段，科学理论也许是对的，但是在科学发展的过程中，它却会被不断地修改，甚至被颠覆。所以，科学课堂要有效地引入科学文献素材，将书本上的知识结合现下新颖的科技或是手段，就让学生真正认识到科学的本质，并逐渐培养起勇于质疑、勇于创新的科学素养，树立正确的科学观念，为进一步深入研究奠定坚实的思想基础。
3. 改变学生的科学思维方式 
科学方法是人类在科学活动中认识自然、获取科学知识的一种方式，它是所有科学实践活动和科学思维的基础。科学史不仅是科学技术的发展历史，更是科学方法从提出到完善的演化史，一切科学知识和理论的探讨都是对科学方法的研究。把科学史引入到小学科学教学中，能够生动、具体地向学生展现科学家在特定的时代背景下发现问题、提出合理假设、选择合适科学方法以及如何利用科学方法来揭示科学规律的探寻过程。同时，科学史可以帮助学生对一种或多种科学方法的选择条件、具体操作方法、内涵等进行全面、透彻的认识。因此，在科学课中渗透科学史，能引导学生理解科学理论的探索过程，即科学方法的探索过程。
【学习反思】
一、科学史教育的目的
溯源到对科学史的定义和思考，尽管国内外对科学史的定义不同，但其内涵一方面是指过去与科学有关的历史内容；另一方面，它是一种反思、再认识和发展，在科学史的背后起着决定性的指导作用，两者紧密相连，相互支持。科技发展的时间长河里，有众多影响深远的代表人物、重要科技思想理论、经典 科学实验等，每一个人物、事件的背后都蕴含着丰富的科学文化思想。
而科学史起到了纽带作用，从中连接了人文和科学两类文化，因此，科学史知识包含了丰富的教育资源。能够通过这种特殊性，让德育教育渗透进课堂中。于是受教育者可以感受前人在科学研究中遇到艰难困苦时，表现出的巨大创造智能和不畏权威、敢于质疑、勇于批判、坚持真理的科学精神，从而体会科学的魅力，树立起严谨、执着的科学态度，进而认识科学的本质，提升科学素养。
二、国内外科学史教育比较
通观西方教育史，法国哲学家、实证主义鼻祖孔德首次把科学史引入科学教育活动中，他认为在通识教育课程中讲授科学史知识，可以帮助学生了解实证性科学知识的发展趋势。自此，科学史教育开始萌发壮大，并对西方的教育活动产生了深远的影响。20世纪80年代，科学史融入科学教育的研究步入蓬勃发展的道路，把科学知识的演变和发展过程融入科学课程和教学之中，已成为科学教育改革和发展的一大特色。
我国科学史教育起步较晚。教材、新课标和日常小学科学教育中其实都有体现对于科学史的重视。但在小学科学教育中目前在科学教学中渗透科学史教育还存在一些问题，例如，教师对科学史的教育功能缺乏认识，仅局限于增加学生的学习兴趣、扩大学生知识面方面，对于科学史能树立正确科学观、提升学生认识科学本质等方面的教学价值了解还不够，导致科学史教育在小学科学教学中的应用任重道远。
如何将科学史教育有效地融入小学科学教学，需要从科学史的内涵分析、价值取向和整合措施入手，即回答科学史的“蕴含内容”“内在教育价值”“如何融入教学”的问题，才能让科学教师在课堂教学中积极主动且有效地融入科学史素材。
三、科学史教育对低年级学生科学学习的影响
一是科学史可以提高学生的学习兴趣、激发学习动机，从而吸引学生从事科学探索；二是科学史里的历史人物事迹可以使教材更加人性化；三是通过了解某个科学知识的发展、完善的历史过程， 促进学生对科学概念的理解；四是在理解科学史上的重 要事例的过程中，学生可以理解科学的本质；五是科学史可以展示科学方法的变化过程，有助于学生理解运用多种科学方法。
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《义务教育课程标准（2022年版）课例式解读（科学）》
义务教育科学课程是一门体现科学本质的综合性基础课程，具有实践性。这也决定了学科核心概念的学业要求的标准制定，学业要求和教学提示部分告诉我们，教—学—评要一体化，按照核心素养的四个方面，提出了学生应该达到的要求，教师要保证学习内容和学习水平相匹配。学业要求规定了学习内容的水平层次，因此需要用它来检测学生的学习效果。同时，教师可以通过检测学生在学业要求上的表现，反思自己在教学中的得失，帮助自己提高教学水平，从而提高整体教学效果。
教学提示是我们教师行动的“指南针”——包括教学策略建议和学习活动建议，是对学科核心概念的理解和运用的指导。我们应该以课程标准为蓝本，钻研教材教参教辅，灵活运用所学理论，探究新的教学方法，在课堂教学的探索实践中，丰盈自己的教育智慧，提高科学课程的教学质量。
如何帮助一线教师理解课程标准的理念，如何在实际教学中落实课程标准，提高教学实践能力，做好解读是第一步。我们充分调研了一线教师的需求，期待理论讲得简洁一些，实际教学中的应用多呈现一些，以便教师理解、借鉴和模仿，于是就有了这样一本课程标准课例式解读图书。
《义务教育课程标准（2022年版）课例式解读科学》是一本课程标准课例式解读读本。以帮助一线教师理解课程标准的理念，在实际教学中落实课程标准，提高教学实践能力。该读本将理论简洁的表述出来，呈现了更多的实际教学中的应用案例，便于教师理解、借鉴和模仿。其中不仅是对新课标的解读，更多的是在实际教学案例操作中对于某一问题或者某一现象的反思以及提醒。
目录摘录：
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【学习反思】
1.根据新课标探讨的科学的学科性
新版课标跟老版课标相比，最大的变化就是核心素养的提出，修订前的科学课标指的是科学素养，核心素养显然比科学素养要高一点，站在更长远的育人立场。科学课程要培养的学生核心素养，主要在学习科学的过程中，逐步形成适应个人终身发展和社会发展所需要的正确价值观、必备品格和关键能力，主要包括科学观念、科学思维、探究实践、态度责任四大方面。
在四大核心素养中，让我特别有感触的有以下几点:
一是科学观念里的科学本质观，曾经在教研活动中讨论研究到六年级刚好在学习”地球的运动"单元，人类认识地球运动的历史过程，让我们真正体会到所有的理论都是在一定阶段、一定条件下成立，科学理论需要被证实，同样也需要能证伪。
二是在探究实践中提到了自主学习。自主学习实际上是一个所有学科的共通素养，主要体现在自主确定学习目标、选择学习策略、监控学习过程、反思学习过程和结果。这也要求科学老师在课堂教学中需要去关注学生的学习方法，以学促教。
三是对态度责任素养。四大素养中，态度责任素养是我们的培养方向，也是价值观、人生观的奠定。为谁育人?如何育人?我们该给我们的孩子塑造什么样的价值观，让他们可以接过建设伟大祖国、实现中华民族伟大复兴的接力棒，都是我们老师在教学中需要去思考的问题。
在本书里，所以的章节围绕核心素养展开，如核心素养与学业质量标准的关系？如何对学生的核心素养进行评价？考试命题如何体现“素养”导向？我的感觉是“核心素养”就像是一盏明灯，指引着所有的教学。在接下来的教育教学中，我会一一去探索，去实践。
学生在学习科学课程时，要接受并理解各个学科核心概念，通过整合，最终从不同领域的学科核心概念中领悟跨学科概念，把多学科的零散知识整合成跨学科概念，并内化为连贯的、清晰的、整体的认识。
在2022年版的新课程标准中，相对于旧版有很多方面的变化，其中课程内容就做出了很多调整。新课标明确提出了围绕核心概念进行教学的要求，凝练了13个核心概念和4个跨学科概念，形成了一个整体的框架，强调把概念融合在主题之中进行学习。我们教师在具体教学时要落实核心概念的进阶要求，充分理解13个概念的含义，做到既不超越学生的认知水平，也不低于学生的已有认知。
新课标中更是明确提出了4个跨学科概念，分别是“物质与能量”“结构与功能”“系统与模型”“稳定与变化”。这四种概念是有先后顺序的，在进行日常教学时要指向背后的跨学科概念。跨学科概念的达成不是一蹴而就的，也不能用说教的形式来达成，而是必须依靠学生在探究活动中自行体悟。
2.运用探究式教学方法在科学课堂中的重要性及探索
在小学科学教学过程中，探究的主题对于教学的整体效果具有非常重要的影响。由于探究教学的自身特点，老师在选择探究主题的时候一定要注重现实性。也就是说，小学科学是反映现实规律的自然学科，所以科学教学的过程也应该与现实生活紧密联系，绝对不能脱离实际生活而独立存在。并且，老师在选择探究主题的时候还要注意主题与日常生活的契合，尽量与日常生活紧密结合，使小学生不会有十分陌生的感觉，这样才能在教学的过程中充分调动小学生的主动性和积极性，激发学生对于科学的学习兴趣，从而提高课堂教学效率。
除此之外，老师还应该注重选题的现实性。不管通过什么样的途径进行教学，小学科学的教学目标就是让学生通过科学知识的学习，了解一定的自然科学知识，从而扩大学生的知识视野，提高综合素质，适应素质教育的形式。所以，探究主题一定要事先进行规划，使小学生可以通过对科学问题的探究和学习，真正的掌握一定的科学知识，并且可以利用所学的科学知识解释一些日常生活中的现象，从而真正做到学以致用。
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科学史视野下的小学科学教育策略
摘要：在小学科学教学中,分别采取“精选以培养科学精神为核心的情感素材、优化以培养科学思维为核心的方法素材、融合以培养社会责任为核心的双面素材"3种选择策略和“以插入方式与科学家对话科学精神、以再现方式与科学家交流探究过程,以渗透方式与科学家碰撞科学思想”3种实施策略,进行科学史视野下的小学科学教育教学的尝试,可以提高学生的科学素养,传承优秀的科学文化。
关键词：科学史 选择策略 实施策略 小学科学教育
萨顿说:“在科学和人文之间只有一座桥梁,那就是科学史。建造这座桥梁是我们这个时代主要的文化需要。”认为,萨顿先生所说的科学史绝不仅仅是科学知识本身,而是科学知识,科学方法、科学精神科学思想产生和发展的全过程,这是教师在科学教育过程中最应追求的。科学史视野下的小学科学教育最有价值、最有意义的目标理应是科学文化的回归,即科学教育留给学生的不应该是单一的科学知识和科学方法,而应该是在科学知识的建构,科学方法的习得过程中融科学思想﹑科学精神于一体的科学文化的传承和创新。
①通过探究教学。可满足学生的求知欲探究法教学最主要的特征就是引导学生对相关知识进行探究，这对保护学生的好奇心有着巨大的作用。学生在由教师引导的探究中得到知识，这样可以他们获得巨大的满足感、兴奋感和自信心。教师和学校应该采用探究教学，引导学生找到他们感兴趣的那些现象和问题的解释或答案，学生可以在知识的探究中感受到人生乐趣，敏锐的发现生活的美好和生命的美好。 
②通过探究教学，可以提高学生的自主学习的能力探究教学可以引导学生自主获取知识或信息，可以提高学生的自主学习能力，提高学生的学习效率。此外。通过亲身探究获得的知识是学生自己建构的知识体系，它是儿童真正理解和相信的，也是真正属于儿童的知识。而且，通过相关教学实践表明，对于某些知识。除非是亲历探究过程来自主动建构，否则儿童无法真正地理解和习得。 
③通过探究教学，可以提高学生的思维能力应用探究教学．可以引导学生在对知识的探究中获得分析问题、解决问题的能力，也可以使学生具有科学精神、科学态度和科学方法。教室应该引导学生。在对知识的探究中，学会科学的分析和推理，也可以大大的 提高孩子的智慧。这对于他们谋求进一步的生存与发展，获得生活质量的提高至关重要。 
④通过探究教学。可以使学生加深对以学习知识的理解探究性的过程需要探究者综合运用自己的已有知识和经验，这对于其增进和加深对已有知识的理解。将其融会贯通，十分关键。在教学中常常有这样的体会：使学生在一个新的探究情境中，学生自己会对已有的知识和经验获得了新的理解，产生出新的意义。因此通过探究教学，可以使生加深对以学习知识的理解。 
⑤通过探究教学，可以使学生体会到科学的本质 在探究教学的应用过程中，学生在探究知识时，一定会经历挫折与失败、曲折与迂回、成功与兴奋，这其中的许多感受和体验是他们理解科学的本质、理解科学精神的意义与价值的基础。即使在有些探究中，学生走了弯路，甚至没有找到问题的答案而不得不求助于教师直接给出解释，但此时学生对答案的渴求正好可以成为教师讲授的一个很好的前奏和准备。而且．学生仍可以从这一亲历过程中学到不少东西。

【学习反思】
1.课堂中融入科学史教育
将科学史教育科学结合小学科学课程，除了可以培养学生科学学习兴趣以外，还能够提高学生对科学学习的主观能动性，让学生形成热爱大自然的情感。为此，小学科学老师须科学融合小学科学课堂和科学史教育。
课中融入科学史教育其实讲究非常多。一堂课四十分钟，小学生一般可以维持15分钟注意力，为此，教师要围绕学生的具体情况引入科学史教育，、引导学生自主思考与研究，有效驱动学生对科学知识的好奇心和求知欲，让学生全神贯注地学习科学知识。
探究式教学很好地解决了低年级学生不容易集中注意力的问题，将课堂的知识教学成为孩子们乐意参加的各色探究活动。当问题出现的时候主动解决问题，在合作探讨中不断更新想法。课堂中老师的参与和引导也是至关重要的，在陷入困难时候给予及时的帮助。
其实课后的遗留问题也能成为探究的小课题。
课堂中未曾解决的新问题，老师应科学有效地让学生利用课后的时间。信息化时代背景下，发达的互联网为学生学习提供了便利条件。当老师为学生设置家庭作业的时候，应善于创新并讲究技巧，不能总是以固化的方式。
2.以低年级具体科学史教材探究为例的探讨
批判质疑是科学发展的原动力。村学发展史是真理和谬误交织的过程,是科学家在不断探索中摒弃错误、逐步完善理论的过程。科学发展史能使学生感受到科学是需要不断创新,通过大胆思考、大胆质疑对已有事物进行创新的过程。
在《轮子的故事》(苏教版科学一上)中,学生通过阅读轮子的历史,了解从古至今车轮是怎么一步步发展和改进的，知道了车轮的改进使得人们的乘坐越来走或安全。通过阅读,学生还了解到光是从在地面上通过“橇”的方法到滚动的方法,这样质的飞跃就经历了1500年左右。到了现代,轮子的技术革新就变得飞快了。在《像工程师那样》(苏教版科学二上)中,以坚信“失败为成功之母”的爱迪生改良灯丝材料为例.历时13个月,对数百种材料进行上千种实验最终得到了最佳的灯丝材料。学生通过了解轮子发展史中的变化革新,以及爱迪生对灯丝坚持不懈的探索历程,培养了学生批判质疑的科学精神,激发了学生创新精神。
《看月亮》(苏教版科学二上)一课中，由中国有关月亮的神话传说开始进行教学。如嫦娥奔月、吴刚伐桂等到古人通过肉眼遥望月亮,再到伽利略通过望远镜看到月亮的“脸”,最后介绍宇航员登上月球真正的接触到月亮。这样的安排渗透人类对月球探索的科学史教育。科学史是一个反复辩证的过程,是不断推翻“真理”的过程。是在继承中革新的过程。学生通过科学史的学习,能用发展、全面的眼光看待科学知识。科学是具有局限性和暂时性的,科学中没有绝对的科学知识。
同时，科学史能塑造学生正确的科学方法。科学方法是指人们从事科学活动所运用的方法,是人类认识自然,了解自然,总结科学规律的程序或过程,是科学实践活动和思维方法的基本规律的重要体现,也是科学素养中的重要内容。

【行为探索】
【教学设计与反思】
教学实践一：《轮子的故事》教学设计
案例一：《轮子的故事》
一、教材分析
本课是苏教版小学科学一年级上册第四单元《用双手创造》中的第三课（即最后一课）。本单元主要关注科技与生活。从科学与技术、与生活、与社会的关系角度来认识科学，从最基础的自然世界与人工世界的区分；到了解衣食住行等各种物品的演化过程；再到阅读“轮子的故事”，让学生初步感知科学技术是在不断发展变化的。本课通过不同方法来推动重物引出一项伟大的技术发明——轮子，接着向学生呈现轮子的一系列发展变化过程，进而让学生们了解到科学技术的发展是一个不断改进的过程。最后通过一些简单材料用我们的双手给小车安装轮子，并改进自己的小车，体会轮子的省力作用。最后，了解轮子在生活中方方面面的运用，增长学生见识，体会到科技产品在我们生活中的运用，以及给我们生活带来的便利。
二、学情分析
生活中一年级的小学生，对轮子并不陌生，每天都能见到汽车、生活用品上各式各样的轮子。他们也可能在成长中体验过轮子的省力作用，但他们还没有通过比较系统、完整的探究过程来认识、了解轮子。这课就是要引导、鼓励学生，让他们主动参与，经历过程，在一个个亲历活动中感受身边的科学，品尝成功的喜悦，发现科学的真谛。
三、学习目标
科学知识：
1、阅读轮子发展史，了解轮子在发展过程中的关键变化。
2、知道轮子应用在生活的哪些地方，感受轮子在生活中的重要作用。
科学探究：通过推重物的对比活动，体会轮子的作用--省力。
科学态度：能在好奇心的驱使下，对常见的轮子外在特征，自然现象表现出探究兴趣。
科学、技术、社会与环境：做小车，学会给小车安装轮子和吸管轴套，发现轴套的作用，体会动手解决问题带来的乐趣。
四、重点与难点
重点:了解轮子的作用以及轮子的发展历史。
难点：动手制作小车，为小车安装轮子。
五、教学准备：
学生分组材料：新华字典一本（生自备）、圆柱形铅笔6支，小车组装材料一套（含车轮4只、纸盒1个、吸管1根、竹签2根（车轴）；另加工辅助工具若干（含剪刀、胶带、粘合剂等）
教师演示材料：多媒体资料。
六、教学过程
一、激发兴趣，引出前概念
1. 师：出示图片：小兔搬南瓜，可是南瓜又大又重，搬不动，小朋友你们来猜猜小兔最后用什么办法把大南瓜搬回家的呢？
生：把南瓜立起来向前滚。
2. 师：出示图片，小兔也是这么想的，立起来的南瓜可以像轮子一样滚动，今天我们就一起走进《轮子的故事》。(板书)
【设计意图】因为小兔子和南瓜是学生在生活中比较熟悉的，学生也听过很多关于兔子的故事，也有一些学生会有与兔子南瓜接触的经历和体验，这些体验对于学生来说非常难忘，因此用兔子搬南瓜引入话题。在谈话中，解决问题的同时，引出技术发明---轮子。
二、探究轮子的作用及发展史
1、游戏：（体验轮子的作用）
（1）伸出你们的右手手指，慢慢的推动桌子上的新华字典，感受一下，用多大的劲儿，能推动新华字典呢？
（2）我们在字典下面摆放三只圆形的铅笔，伸出你的右手，慢慢推动新华字典，感受一下，需要多大的劲儿能推动呢？
（3）比较：两次推动新华字典的劲儿是一样大的吗？为什么会这样呢？
圆形的铅笔可以省力，那么六棱形的铅笔可以吗？
演示实验：老师用一个圆形的轮子滚动一下，再用一个六棱形的轮子滚动一下。看来，还是圆形最适合于滚动。
【设计意图】通过引入学生知道了轮子可以搬动大南瓜，就希望能亲身经历体验一下，激发学习欲望。
2、体验轮子的发明
（1）出示（古人拉运石头的情景），他们下面用的可不是铅笔，他们用的是巨大的木头，这种的我们称它为滚木，下面我们就两人合作，试着用这种方法将字典从课桌的一边运送到另一边。
（2）谁来说说完成这个任务时有什么困难呢？
古人在用滚木的时候也发现了这个困难，所以就改进了滚木，将木头切割成片，就成了一个个轮子，有了轮子就发明了车，运送重物就更加方便了，再也不需要那么多滚木了，在后来的日子里，人们不断的改进轮子，轮子更加的实用，更加的先进。
【设计意图】进一步体验轮子的作用---省力，并通过多次体验，让学生加深对科学技术不断发展的过程的印象。
3、认识轮子的发展史
（1）出示：不同时期与轮子相关的图片。
（2）请生说说看不同时期的轮子特点。完成学生活动手册12页，第一部分：按照轮子出现的先后顺序，在方框内填序号。
哪个小组来全面展示一下你们所排的顺序？
【设计意图】体验后在通过图片，更能深刻领会科技带来的变化。
三、工程实践
师：轮子为我们的生活各方面都带来了便捷，大家想不想亲自动手，为今天的小车装上轮子呢？
1、认识活动材料。【提示：用剪刀和铁丝时不要伤到自己和他人！】
2、下面小组同学一起商量一下，怎么才能给小车装上轮子，而且让它跑起来呢？
3、分组商量、制作、试跑。
4、展示。评价。
【设计意图】这个环节是本课的第三个活动，也是放手让学生按照自己的想法去实践的活动，对学生的吸引力很大。
四、认识生活中的轮子
1、小车上有轮子，想一想，在我们生活中见过哪些物品上也有轮子呢？
2、老师也找到了一些有轮子的物品，我们一起来看一看
师：（出示相关图片）这些都是交通工具上的轮子;
这些轮子都能够灵活的转向，我们称它为万向轮;
这些轮子，我们称它为引导轮;
在我的教室里，非常隐蔽的地方还有轮子，就是在我们的窗的下面。
师：这些轮子都是为我们的生活提供了方便，那你想给什么东西装上轮子呢？（完成活动手册12页第二部分）
拓展思考：如今的轮子，仍然在不断的改进，那么未来的轮子将会是什么样子的呢？
【设计意图】对于低段的学生而言，尽可能多的给它们提供很多相关的图片，并引导认识不同的轮，对今后的学习是一种奠基。同时也是无形中在学生脑海里播下科技的种子，增长学生见识，体会到科技产品在我们生活中的运用，以及给我们生活带来的便利。
七、板书设计
轮子的故事   （课题）
轮子的作用--省力
轮子的发展史：
滚木--木轮（实心）--木轮（挖空、有轮辐）--木轮（套上铁皮、结实）--橡胶轮（弹性、轻便、舒适）
教学实践二：小比赛：我的小球最厉害
根据一年级第一单元《小小科学家》引发的探究性小活动，在思考和竞争中体验大科学。——体验“滚小球”。
1.出给出伽利略发现妇人在斜坡上捡橘子的小故事，提问引发学生思考：橘子和小球都是球体，在滚动的时候怎么才让它滚动得更快？（斜坡）
2.学生组装材料，尝试“滚小球”。（学生演示，教师提示绒布的作用。）
3.谈话激发深入思考：小球滚起来了，有什么方法让小球会滚得远一些？
4.教师示范记录方法：标记小球从斜坡上滚下的位置，并帮助记下小球在绒布上停止时的位置。
注意事项：①规定实验用的小球是统一的、相同的大小以及重量
②可以挑选适合的斜坡材料和倾斜角度
③松手时不可以借力推动小球
④实验时注意实验秩序、实验安全、实验卫生
5.学生交流并尝试自己的方法。
6.学生交流实验结果，确定让小球滚得远一些的好方法。可以适当奖励几个做得比较远的小组。
揭秘：大科学家伽利略也做过滚小球的实验，请大家一起阅读大科学家伽利略做的滚小球实验资料，播放伽利略故事动画视频，将自己做的实验与大科学家做的实验进行比较。
小结：同学们，刚才你们经历了观察、实验、记录、发现的过程，这些正是科学家们所做的事情。这个小小的实验，说明我们小孩子也能和大科学家一样，也能进行科学研究，并发现了一些奥秘，所以我们都是小小科学家。
活动总结：通过自己动手做实验来感性地体验什么是科学，让学生感觉到自己也能做科学，激励学生从上好科学课开始，努力成为小小科学家。这个环节的教学设计，利用问题引导学生不断深入思考，小球怎样滚起来有什么方法让小球会滚得远一些？两个递进问题的提出，促进学生对实验进行深入的思考，看似没有过多的要求，但学生在交流讨论中会自主发现更多的实验条件的要求，通过思考、实践、交流、小结，学生的科学思维的培养在潜移默化中完成。

案例二：《地球》
本课教学内容分四个部分：第一部分，通过阅读与思辨,了解人类对地球形状的认识历程。古代中国人认为天圆地方;生活在海边的人通过海岸观船认为海面不是平的;我国汉代科学家张衡的“浑天说”比“盖天说”又进了一步;古希腊学者亚里士多德根据月球上的地球影子是弧形来推测地球是球体。就这样, 古人不断通过实证质疑前人的猜想,形成新的假设继续探究求证。第二部分，安排了两个实验。实验1，引导学生在球面上模拟帆船回港的情况并进行观察，验证“大地不是平的”这个猜想。而在人类的探索过程中，麦哲伦的航行，是具有划时代意义的，因为他第一次用亲身实践证明了地球是球体。所以教材安排了第2个实验：在地球仪上模拟麦哲伦环球航行，让学生动手探究, 论证地球的形状。第三部分，阅读和交流在太空中观察到的地球,以及小活动,参考地球仪，将陆地板块贴纸贴在一个蓝色气球上。学生从中了解到科学技术的发展进一步证明地球是个球体，地球是太阳系中的一颗行星,知道地球的板块构造,知道人类对地球形状的探索经历了由猜想——寻找证据形成新的猜想——继续寻找新的证据再次形成新的猜想这一曲折的漫长历程。
【学情分析】
通过二年级下册第2单元《天空中的星体》的学习，学生已经知道太阳、月亮、星星都是天空中的星体，会通过多种感官观察太阳、月亮、星星的外部特征, 产生了对星体观察与研究的兴趣。对于地球学生是比较熟悉的，知道地球是个球体，但不知道人类在认识地球的形状经历了一个漫长而又艰苦的历程。本课重点是通过两个模拟实验,引导学生动手操作、观察、寻求地球是球体的证据，体会麦哲伦环球航行的收获和意义。
从年龄结构和心理特征来看，四年级的小学生有较强的求知欲，通过二年级下册第2单元《天空中的星体》的学习，学生已经知道太阳、月亮、星星都是天空中的星体，会通过多种感官观察太阳、月亮、星星的外部特征, 产生了对星体观察与研究的兴趣。经过前面阶段的科学学习，学生已经具备初步的观察和实验的能力，也掌握了一定的科学探究的方法。
【教学目标】
1．科学观念：了解人类探索地球形状所经历的漫长而曲折的过程；通过实验论证地球的形状，知道地球的陆地板块和地形地貌。 
2．科学思维：引导学生仔细观察、及时记录、分析数据、得出结论并交流、反思等；懂得要用实验寻找证据证明自己的猜想。
3．科学探究：能从海岸观船的现象中提出问题，作出地球不是平的，地球是球体的猜想；能在球面上模拟帆船回港和在地球仪上模拟麦哲伦环球航行,寻找地球是球体的证据；能通过阅读资料和参考地球仪将陆地板块贴纸贴到蓝色气球上的活动，了解地球的板块构造和地形地貌。
4．科学态度：知道科技的发展进一步证明地球是个球体，地球是太阳系中的一颗行星；道人类对地球形状的认识,经历了由猜想到实践,再到精细观察的历程。
【教学重点】
了解人类认识地球形状的漫长过程,懂得用实验论证地球的形状。
【教学难点】
乐于尝试用不同的方法论证地球的形状。
【教学准备】
教师材料：课件和视频。
学生材料：模拟球面实验仪、地球仪、小帆船、小红旗、红绳、实验记录单、六大板块贴纸、蓝色大球。
【教学时间】
1课时
【教学过程设计】
一、激趣导入  
1．创设情境
同学们,咱们先做个小活动。让我们跟着镜头由近到远看地球：现在我们离地球很近,我们看到地是？(平的);渐渐地……渐渐地……地球离我们越来越远……越来越远……我们在太空中了!我们看到地球是个(球体)
地球什么形状？（生：球体）你说？（生：球体）
2．过渡：地球的形状现在大家都知道,但古代的人也这么认为吗？ 古代的人是如何认识地球形状的？(板书：地球的形状？) 
［设计意图：创设情境,通过视频跟着镜头由近到远看地球, 激发学生探究的兴趣，也为学生更好地理解古代人类为什么会把地球看成平的作铺垫。]  
二、阅读与交流
1．今天,我们就来了解人类认识地球形状的过程。请同学们先通过阅读材料了解(科学书P14)教师巡视,提示：边看边想, 你认为这些解释合理吗？
2．结合阅读材料,你认为这些解释合理吗？(指名两三个学生说)
讨论交流：古代的人一开始对地球形状的认识是什么？ (生：天圆地方……地是平的……) 多个国家和地区各种说法都有,但都认为地是平的,为什么呢？(因为古代的人活动范围小, 有这样想象和猜测正符合他们观察到的现象，在当时没人认为地球是球体。相机板书：天圆地方、平的)但人们在生活实践中又发现了问题……
［设计意图：通过阅读材料和引导学生思辨, 了解古人的猜想符合他们当时的认知水平,但同时也发现其中的不合理，并提供事实让学生自主思考，寻找证据，形成新的假设。］
三、操作与探究
（一）在球面上模拟帆船回港的情况
1．人们在海岸观船中发现了什么？（生：当帆船回港时，总是先看见船帆，后看见船身。)于是怀疑？假设？你说？（生：地球不是平的……地球是球体……) 当我们发现问题,有了猜想，接下来要怎么做？ （生：做实验……）
2．集体讨论交流,明确实验目的和步骤：
引导：这个实验,我们在科学课堂上可以怎么做？（生：模拟……模拟帆船在球面上航行……） 
师：老师这里准备了蓝色的卡纸和小船,你看这个实验可以怎么做？实验时要注意什么？ 为什么？其他同学呢？还有想说的吗？
对,我们可以把卡纸两端往中间收拢形成拱桥状来模拟球面,然后在球面上模拟帆船回港;注意观察,帆船在球面上的航行是否符合现实。操作员开船的速度要慢;为了观察得更准备,所有观察员在操作员的对面，平视观察。(ppt出示实验记录单）
3．学生分组实验(教师巡视指导)
4．小组汇报，集体讨论交流
实验时间到!请同学们回到座位上坐好,面向老师。
同学们,你们在球面上模拟帆船回港观察到什么现象？符合现实吗？所以你们的发现是？ (小组汇报,集体讨论交流。) 同学们表现得真棒!老师给你们点赞！（生鼓掌）
	
	帆船回港
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	球面
	船帆
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我的发现：帆船在球面上回港的情况符合现实，地不是平的,地球可能是球体。
5．师：既然大地的表面是不平的，它可能是什么形状呢？（学生预测：半球体、椭球体、圆锥……）相机板书。
6．提问：还可能有这么多形状，那么根据事实，我们可以推翻哪些形状？师引导学生思辨，力求用证据将不合理的形状推翻。
7．师：刚才我们讨论了很多，只有半球体、椭球体和球体符合现有的证据。随着时间的推移，亚里士多德又通过月食来推断大地的形状。我们来看看什么是月食？(微课视频：月食)
8．根据月食的形成，同学们对大地的形状又有什么新的想法呢？引导学生再次思辨,认识到地球只能是球体。(相机板书： 地球投射到月球的弧形阴影)
［设计意图：由海岸观船观察到的现象提出问题，作出假设,在学生分组实验前作充分的讨论交流，明确实验目的与注意事项再开展实验验证;引导学生从观察帆船在球面上的航行情况中推断出地不是平的,地球可能是球体;引导学生思辨，力求用证据将不合理的形状推翻,认识到地球只能是球体。］
（二）模拟麦哲伦环球航行
过渡：既然很多证据都推测大地是球体，那么只要从起点出发必然可以回到起点。基于这样的想法，1519年，航海家麦哲伦带领船队,朝着一个方向航行，历经1082天又回到了出发地,用亲身实践证明地球是球体。这样人们才开始接受地球是球体。
1．请同学们通过阅读材料了解麦哲伦环球航行的故事(活动记录P5),并在地球仪上找出麦哲伦航海路线的主要停靠点。(学生分组活动,教师巡视指导)
2．模拟麦哲伦环球航行
师：下面正式开始 (板书：麦哲伦环球航行)各小组随着老师的引述,在地球仪上找出麦哲伦航海路线的主要停靠点并插上一面小旗。各小组请准备! 准备好了吗？我宣布,模拟麦哲伦环球航行之旅启航啦!(PPT帆船鸣笛启航) 
师结合学生准备情况作出如下适当提醒：起点是欧洲的？(西班牙)，穿过大西洋，到达南美洲的？(巴西)。一路南下航行4个月发现一个平静的港湾，命名为(“圣胡利安港”)。探险船队沿着南美洲海岸向南航行，发现了一条通往太平洋的海峡——“麦哲伦海峡”。穿过海峡，便到达了南美洲的最南端(合恩角)，前方是一片浩瀚的太平洋。 1521年，麦哲伦船队横渡太平洋，抵达菲律宾群岛。在那里，麦哲伦和当地的土著发生冲突不幸身亡。船员们继续未完成的航程，横渡印度洋，绕过非洲的(好望角)，于1522 年9月回到西班牙，历时1082 天，完成了人类首次环球航行!
3．同学们,咱们用红绳按航行的路线将小旗连起来,有什么发现？(学生：从起点出发又回到了起点……地球是球体……)
小结：到此,人类对地球形状的认识历程又进了一大步,证实了(生：地球是球体;板书：球体、地球是球体) 
［设计意图：引导学生通过阅读麦哲伦航行故事、模拟麦哲伦环球航行,用亲身实践证实地球是球体,能比较深刻地体会这个有着划时代意义的人类首次环球航行。针对新的假设，教师再次提供事实让学生自主思考，寻找证据，就这样引导学生逐步了解人类探索地球形状所经历的漫长而曲折的过程。］
四、阅读与交流
  1．师：随着科技的进步,人类进入太空,可以全方位多角度地观察地球的形状,请看视频(《人类第一艘载人宇宙飞船》《中国探索太空的脚步》)
从太空看到的地球是怎样的？(一颗蓝色的星球)这是地球卫星照片,确证了地球是球体(板：确证球体) 
师生共同小结：到此,我们了解到, 从地是平的——不平(弧形)——球体——确证球体,人类对地球形状的探索经历了猜想、由现象进行推测、寻求证据修正认识形成新的猜想、环球航行亲身实践验证、到地球卫星照片确证, 人类对地球形状的认识历程是漫长而曲折的(板书);是客观求真的过程;无论什么时代,哪个国家、民族、地区都这样，这就是实事求是的科学态度和科学精神。(板：实事求是)
2．让我们通过视频了解更多关于地球的知识
师：关于地球,你知道了什么？请你说？地球自己会发光吗？(不会)光从哪里来？(太阳光)对,像地球这样，自身不发光，围绕太阳运行，且质量足够大的天体，被称为行星。地球是正圆球体吗？(不是,地球是个两极稍扁,赤道略鼓的旋转椭球体。)
[bookmark: _Hlk59563466]3．来看这张从太空拍摄的地球照片，你发现了什么？白色部分可能是？蓝色呢？咖啡色和绿色部分呢？(生：白色为冰雪或云层;地球表面的蓝色是海洋;黄色和绿色是陆地，其中绿色是植被。)比较蓝色、咖啡色、绿色部分的面积，哪个更大？(海洋)
［设计意图：阅读和交流环节,主要通过观看几段小视频《人类第一艘载人宇宙飞船》《中国探索太空的脚步》《地球的小知识》,生动形象地让学生认识到,随着科技的进步,人类进入了太空时代,可以全方位、多角度地了解地球。从师生共同小结中进一步了解人类认识地球形状的漫长而曲折的历程,从中领悟实事求是的科学态度和科学精神。］
五、拓展与总结
1．拓展小活动：参考地球仪，将陆地板块贴在蓝色球上。
同学们看,这是地球的六大板块分布图：亚欧板块、非洲板块、印度洋板块、太平洋板块、南极洲板块、美洲板块。请小组长到讲台拿一张板块图,在小组内参考地球仪观察和定位,然后派代表把陆地板块贴到讲台的蓝色球上。
2．总结：同学们,今天我们上<<地球>>这一课,一定有很多收获吧！谁来说说？
升华：地球只有一个,我们要？(保护环境,守护我们共同的家园。)
  ［设计意图：拓展小活动通过参考地球仪，将陆地板块贴纸贴在蓝色球上的小活动让学生初步了解地球的板块构造, 为今后的学习打下基础。最后谈谈收获这一环节既是本课的总结,同时渗透环保教育,引导学生懂得珍爱地球。］
【板书设计】
5．地球
地球的形状？                    
地球是球体                  
人类对地球形状的认识历程是漫长而曲折的      
     [image: 天圆地方]    [image: 月食]     [image: 麦哲伦环球航行]      [image: 地球卫星照片]
      天圆地方      地球投射到月球的弧形阴影     麦哲伦环球航行    地球卫星照片
平的         不平（弧形）           球体        确证球体

教学实践三：研究植物的种子——种子贴画
在一二年级的科学教材中都有对植物的研究，在探索过程中学生可以根据生活知识和课本内容更加直观完整地了解植物各部分：根、茎、叶、花、果实和种子。在其中，种子是植物一生开始的地方，所以对于同样是年少的小朋友来说，有很多需要“长大”的地方。种子贴画操作性比较简单，但是非常能检验学生对于种子定义的学习，以及在生活中保持擅长发现各种种子的灵动的眼睛。
1.参赛对象：一二年级学生，每班挑选优秀作品。
2.作品要求：利用各种植物，例如绿豆、向日葵、黄豆、苹果、桃子、芝麻、大米等的种子，制作一幅创意的种子贴画，大小不小于A4纸。
3.提交形式：绘画作品背面要附带标签，需要标注“作品名称+姓名+班级”。由班主任汇总交给各班科学老师。
4.待科学组评选之后，为获奖学生颁发“优秀作品奖”。


三河口小学教师外出培训反馈表
	时   间
	2023.03
	地点
	局前街小学

	活动类别
	天宁区科学教研活动
	参加者
	张梓妍

	活动过程
	1.优秀教师汇报示范课（生物的启示/环境改变后）
2.探讨在教学过程中的得与失

	活动感悟
	1.生物的启示
在这节课中对于仿生物品的探索过程非常详细且完整，尤其教师非常主动将课堂交还给学生，联系自己的生活实际来寻找身边的仿生物品。
环节一：出示苍耳
教师在这个过程中不断地提问苍耳的特征，细长、椭圆、有刺、有弯钩…再让同学们想到身边生活中的尼龙搭扣就是像苍耳一样。在这个探究过程中，同学们不断比较有刺、无刺面的对比，模拟衣服勾到苍耳的过程，进而才能得出相应的结论。
教学流程中每个同学都在动脑，调动已有的知识回答提出的引导问题，参与感十足。
环节二：探究蜂巢
徐老师对于蜂巢结构的整体研究是同一课题中研究得最详细以及最自由的。尽量将课堂的探究流程交给学生，从形状密铺到可利用面积，这几个环节体现的是老师的“引”。在探索承重的时候就几乎是学生自己在做，给出实验步骤和规范，主动科学地进行研究探索，体现的是老师的“放”。
那么在这些环节过后，学生记住的不仅是知识点，还有对于实验探索的研究步骤，学以致用，让之后的课堂探索更加完整。
2.课后讨论
在整堂课后的得与失都让大家讨论非常激烈。首先是40min的课堂安排，在课程中承压部分其实占据了大部分时间，在之后的交流探讨其实远远不够。课堂生成性资源没有及时掌握，目的性太过强烈，让课有点像表演，不够自由。
但是整体来说，课程的安排非常符合孩子年龄段的心理和知识掌握特征，交流方式亲切有趣，展示方法也非常多样，能做到“教-学-评”一致，聚焦问题，逐步攻克。







【研究小结】 
小学低年级科学史探究式教学的实践研究课题结题报告
一、课题研究的目的意义
本课题目的于研究低年级基于科学史教学的教学设计，通过探究式教学强调学生课堂中的主体地位，强调教师的引导作用。进行科学史视野下的探究式教学尝试，可以提高学生的科学素养，传承优秀的科学文化。
二、课题研究的内容：
1.低年段科学教科书科学史教学研究
2.如何以探究式教学策略进行科学史的教学
三、课题研究方法
1.文献研究法：通过对相关理论的查找和研究，建立有效的理论支撑，通过学习小学科学史相关教育教学理论，开展关于低学段科学史教学的相关文献研究。
2.教学案例法：以课例方式记录指导低年段学生科学史学习情况，以探究式教学策略融入科学史教学。
3.行动研究法：在教与学的过程中，边实践，边探索，边检验，边总结，边完善，把研究与实践紧密地结合起来，最终形成一套系统的有效的教学策略体系。
具体过程如下：
一、对学生科学探究能力的研究分析
学生实验动手能力培养，这是学科教学的基本追求。教师要对实验内容和形式进行创新选择，促使学生自然进入实验探究过程之中，并在不断动手操作的体验中建立学科认知基础。学生对科学实验有更多认同感，教师要给学生提供更多动手机会，让学生在具体探索中掌握基本的操作技巧，以提升学科综合能力。
以课例《轮子的故事》课前备课为例。对于一年级的小学生，用谈话询问方法了解他们的前概念。在生活中，低年级学生对轮子并不陌生，每天都能见到汽车、生活用品上各式各样的轮子。他们也可能在成长中体验过轮子的省力作用，但他们还没有通过比较系统、完整的探究过程来认识、了解轮子。知道轮子的存在以及用处，但是不知道轮子是怎么被发现和被使用的。
当问到“你知道轮子是怎么来的吗？”往往就含糊其辞，有些同学会主动反问，或是选择回家之后询问家长。其实在这个时候就已经有了对于科学史的兴趣。再加上正是爱问问题的年龄，应当从低年级就开始对于“问题——实验——结论”模式的培养，增加实证意识，在孩子的主动实验探索过程中一步步建构轮子的故事，让学生了解知识并且学以致用。
综合上述，其实这课就是要引导、鼓励学生，让他们主动参与，经历过程，在一个个亲历活动中感受身边的科学，品尝成功的喜悦，发现科学的真谛。
二、拟定探究式教学的科学史教学策略
长远来看，我国有关科学史的研究数量整体上处于上升趋势，但中小学科学史教学的实施状况却不容乐观。尤其是小学，科学史融入教学的状况亟待改善。已有研究表明当前小学科学课程中科学史的融入主要存在以下问题：其一，科学教师未能认识到科学史的教育价值或者认识有偏差，有的教师不认为科学史具有教育价值或者只把它当作是引起学生兴趣的工具。因此，教师理解的课程影响了运作的课程，科学课中的科学史自然不能有效地融入。其二，科学史资料的搜集和处理存在困难。有些概念的科学史并不普遍，又或分布比较零散，教师搜集起来有困难。并且不是所有的科学史都适合投入到课堂教学，因此教师对搜集的科学史还要进行筛选和处理。其三、科学史教学方法的选择存在困难。科学史教学方法多样，如历史个案研究、互动式历史小品、历史调查研究、角色扮演、历史对话、重复历史上的重要实验、小组讨论等。但如何根据科学史的内容和科学教学目标来选择合适的方法以充分发挥科学史的教育价值却不容易。
国外部分研究者选取了物理、化学、生物中的某一个科学主题作为案例，在介绍了该学习主题相关历史的基础之上将它引入堂课中。如John在回顾了化学中“酸”的历史之后，探讨了将其融入科学课堂的方法：课前教师生成历史剧本，课中学生角色扮演引入酸的历史、师生进行有意义的讨论总结，课后学生自行制作酸的概念箱等。研究结果显示出该方法有利于促进学生的概念发展和提高学生科学学习兴趣。国内有关科学史融入课程策略的研究多为硕博学位论文，主要包括探索将科学史融入课程的方法、科学史的融入对学生某方面发展所带来的影响、科学史融入中小学的现状研究等。
研究者据此提出了科学史教学的四大对策：认识科学 史的价值，加大方法论的学习，充分储备相应的科学史知识，探索多样化的教学 模式。三、探索探究式教育在科学史教育中的渗透对策
1.做好实验准备，调度动手意识
在实验准备阶段，不妨也让学生参与进来，对实验材料进行搜集整理，对实验步骤进行主动探究，对实验操作中可能遇到的问题进行全面预设，对实验替代方案进行深入分析，都能够形成丰富参与机会，学生在具体参与过程中形成的学习认知是极为丰富的。也能够培养学生的动手思维和实证意识。
在教学《观察与测量》相关内容时，教师给学生布设了观察实验，并要求学生做好实验准备：蚯蚓是比较常见的，它对生存环境有什么样的要求呢？我们要通过一个实验来解决这个问题，以小组为单位，自行准备一些实验材料——长方形纸盒子两个、黑布、塑料薄膜、玻璃片，还有蚯蚓若干条。任务下达后，学习小组立刻进行了具体分工，哪些人负责准备哪些材料。任务设定后，每一个成员都积极行动起来，深入到生活之中，搜集到相关的实验材料。特别是搜集蚯蚓时，教师事先给出一些提示，让学生到一些阴暗潮湿的地方搜集。教师在实验之前为学生布设了准备工作，让更多学生都进入到实践操作环节，在实验材料搜集整合过程中，学生对实验要达成的学习目标已经有一定感知。科学实验对材料要求不是很高，学生对实验材料的筛选没有太多难度，也为学生顺利进入实验操作创造良好条件。
2.实验内容贴合生活实际 
小学的实验内容不仅要有足够的趣味性，也要足够地生活化。需要注意的是，实验的整体设计和实验的结果要符合日常生活中对于科学实验的要求。这样学生在日常生活中的活动可以通过实验来理解，从而提升其对于生活探索的积极性和进行科学实验学习的欲望，全面提升学生的素质。例如，对于发现凸透镜规律的光学实验部分，可以让学生自行观察生活中的细节，然后设计凸透镜，进行相关实验。并将相关实验内容以问题导向的方式提出，最后同生活实际相联系，让学生可以生动形象地牢记知识内容。 
3.规范实验流程
在学生实验之前，老师需要对学生进行全面的辅导，规范学生的整体实验流程，标注学生整体的实验注意事项，综合对实验的整体考查后，允许学生进行正规实验操作，并在学生实验过 程中，全程辅导督促。如：进行物理相关实验中，要严格要求。首先进行实验报告的撰写，让学生写出实验的整体过程和实验计划，由老师对其实验过程进行整改。尤其在探索科学史的时候，很多情况下是学生在试误的过程。如何聪明地将学生拉回有限课堂时间中的高效探索过程，是老师需要详细思考及斟酌的。然后进行实验过程和实验细节的考查，保证各小组内有一名成员的实验过程完整无误。实验流程结束后，要求各小组合作撰写实验报告，提交对于整个实验的总结和过程中出现的问题，进行整改反思。
总之，倡导自主、合作、探究的学习方式，实际上是激发学生的积极性和创造性，使其成为知识的发现者和研究者。通过开放、合作、探究式的教与学，学生们既体验了 学数学的乐趣，学会了怎样学数学，也体验到了合作成功的喜悦，让学生在课堂上进行多元的合作与交流，让学生在合 作学习环境中逐步养成自觉合作的习惯，从而掌握学习的方 法，并真正成为学习的主人。
五、课题研究的结果
1、初步找到在科学史的教学实践中使用探究式教学的方式，能够在实验前后都渗透学生主体概念，培养自身探究能力。
2、经过近三个月的课题研究，在教学实践之后对学生所达到的水平进行评估，运用探究式教学科学史所达到的效果：
（1）探究式的合作学习不仅能使学生充分体验科学史学习探索过程,而且有利于相互启发,共同提高。在整个实验过程中，通过独立思考和小组合作交流，使学生能在不同的基础上得到发展，并能从教师对每一种方法的肯定中获得成功的喜悦。
（2）科学是生活中的科学，尤其科学史的研究探索过程也是由古代发展之后在现代生活中有了某一结论或是物品的过程。学生亲历整个流程，也能够体会到探索发现的不易，了解科学家们的工作以及对社会的贡献，进而也能用自己的能力适当创新。
（3）从教师角度来说，探究式学习在课堂中的合理运用一定需要课前的丰富全面的准备，让学生的探索有一切的可能性。同样可以锻炼教师的业务能力，不断丰富提升自己。将课堂真正交还给学生，贯彻科学素养和核心素养，让学生成为学习的主人。
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