
【微专题】 湿度、相对湿度、露点
【典例研析】
露点温度表示在空气中水汽含量不变，保持气压一定的情况下，使空气冷却至饱和时的温度。下图为北京时间2022年 10月16日8时海平面天气形势图，读图完成1～3题。
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1. 下列地点中相对湿度最大的是(　　)
A. 甲      　B. 乙     C. 丙    　　　　D. 丁
2. 此时(　　)
A. 青海烟雨朦胧   B. 云南大雨滂沱   C. 宁夏风轻云淡   D. 新疆艳阳高照
3.  预计，图中台风“纳沙”将向偏西方向移动，影响其移动路径的原因是(　　)
A. 台风势力偏弱    B. 大陆高压势力强大 C. 海洋水温较低    D. 岛屿地形削弱风速
【答案】1. B　2. C　3. B
【知识梳理】
一、湿度
1、概念：表示空气干湿程度，即空气中所含水汽多少的物理量。在一定的温度下在一定体积的空气里含有的水汽越少，则空气越干燥；水汽越多，则空气越潮湿。空气中液态或固态的水不算在湿度中。不含水蒸气的空气被称为干空气。
2、表示方式：常用绝对湿度、相对湿度、比较湿度、混合比、饱和差以及露点等物理量来表示；若表示在湿蒸汽中水蒸气的重量占蒸汽总重量（体积）的百分比，则称之为蒸汽的湿度。
3、湿度的基本形式
地面空气湿度是指地面气象观测规定高度（即1.25～2.00米，国内为1.5米）上的空气湿度。是由安装在百叶箱中的干湿球温度表和湿度计等仪器所测定的（基本站每日定时观测4次，基准站每日定时观测24次）。有三种基本形式，即水汽压、相对湿度、露点温度。
· 绝对湿度  单位体积的空气中含有的水蒸气的质量，一般其单位是克/立方米。绝对湿度的最大限度是饱和状态下的最高湿度。绝对湿度只有与温度一起才有意义，因为空气中能够含有的湿度的量随温度而变化，在不同的温度中绝对湿度也不同，因为随着温度的变化空气的体积也要发生变化。由于直接测量水蒸气的密度比较困难，因此通常都用水蒸气的压强来表示水汽压（曾称为绝对湿度），单位以百帕（hPa）为单位，取小数一位。空气的绝对湿度并不能决定地上水蒸发的快慢和人对潮湿程度的感觉。
· 相对湿度  空气中实际水汽压与当时气温下的饱和水汽压之比(也就是指某湿空气中所含水蒸气的质量与同温度和气压下饱和空气中所含水蒸气的质量之比)，它反映了空气距饱和空气的程度，得数是一个百分比，用RH表示。
· 露点温度  表示空气中水汽含量和气压不变的条件下冷却达到饱和时的温度，单位用摄氏度（℃）表示，取小数一位。
· 比湿  是空气中的水的质量与湿空气的质量之间的比。假如没有凝结或蒸发的现象发生的话一个封闭的空气在不同的高度下的比湿是相同的。在饱和状态下的最高比湿的符号是S。
4、湿度的意义和用途
(1)气象学水文学
在气象学和水文学中，湿度是决定蒸发和蒸腾的重要数据。它对不同的气候区的产生起决定性的作用。大气中的水蒸气在水循环过程中也是必不可少的。通过水蒸气水可以很快地在地球表面运动。水在大气中形成降水、云和其它现象，它们决定了地球的气象和气候。
在天气预报中，更常用到相对湿度。它反映了降雨、有雾的可能性。在炎热的天气之下，高的相对湿度会让人类（和其他动物）感到更热，因为这妨碍了汗水的挥发。人类可以从而制定出酷热指数。
(2)医学  在医学上空气的湿度与呼吸之间的关系非常紧密。在一定的湿度下氧气比较容易通过肺泡进入血液。一般人在45-55%的相对湿度下感觉最舒适。过热而不通风的房间里的相对湿度一般比较低。湿度过高影响人调节体温的排汗功能，人会感到闷热。总的来说人在高温但低湿度的情况下（比如沙漠）比在温度不太高但湿度很高的情况下（比如雨林）的感觉要好。在任何气温条件下潮湿的空气对人体都是不利的。相对湿度通常与气温、气压共同作用于人体。
(3)生物学  在生物学中，尤其是在生态学中，空气湿度是一个非常关键的量。它决定一个生态系统的组成。在植物的叶面上气孔的开关和植物的呼吸。
(4)储藏和生产  在存放水果的仓库里湿度决定水果的成熟。
(5)农业和林业  雾气弥漫的森林湿度过低可以在农业上导致土壤和植物失水和减产。
【对点练习】
金佛山位于重庆市南川区，最高峰海拔2238米，被列入“世界自然遗产名录”，每年秋季经常出现“霞光满天，云雾漫山”（图4）的景观。据此完成1~3题。
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1．金佛山“霞光满天，云雾漫山”景观最易出现的时间是（ ）
A．6：00-8：00     B．12：00~14：00     C．18：00~20：00     D．22：00~24：00
2．金佛山秋季出现“霞光满天，云雾漫山”现象时的天气状况通常是（ ）
A．无风且阴雨     B．微风且阴雨     C．无风且多云     D．微风且晴朗
3．冬季，金佛山高海拔的山谷地带常出现结霜现象，是因为（ ）
A．山谷海拔低气温高，蒸发旺盛       B．山谷处冷空气易堆积，气温低
C．山谷地势低，不易受到阳光照射     D．山谷处尘埃多，凝结核较丰富
【答案】1.A   2.D   3.B
俗语：“春雾日头，夏雾雨，秋雾凉风，冬雾雪”。在水汽充足、微风及大气层稳定的情况下，相对湿度达到100%时，空气中的水汽便会凝结成细微的水滴悬浮于空中，使地面水平能见度下降，这种天气现象称为雾。常见的雾有辐射雾、平流雾、锋面雾、蒸发雾。下图为某乘客在青岛近海坐船时拍摄的海雾景观图。据此完成4～5题。
[image: ]4. 下列关于雾的叙述正确的是(　　)
A. 春雾日头指春雾出现时间大多在日出之后
B. 夏雾雨是底层空气水汽饱和，冷锋过境易降水
C. 秋雾凉风指雾发生在晴朗的白天，凉风习习
D. 冬雾雪是在冷空气作用下，和辐射雾成因一致
5. 在青岛近海航行的船只，冬季遇到的海雾较少，主要原因是(　　)
A. 海面水温较低　    B. 海面蒸发较弱　    C. 风向变化较大　    D. 海陆温差较大
【答案】4. B　 5. D
春季通常天气依然较冷，故有春寒料峭之说。在晴朗无云的白昼，气温回升，会有微微南风把—些暖湿空气带来，因气温升高当然也就容纳的水汽増多。可到了夜间，地面辐射冷却加快，较冷的空气因密度大而重，就沉积在冷地面上，那较暖的空气因轻而上浮在空中某一高度，形成气温上高下低的"逆温层"，使得空气变得静稳。于是地面水汽因降温达到饱和状态，凝结成雾，而难以向上扩散。在上面的空气比较暖且水汽少的状态下，地面的雾往往也较为浅薄。当太阳出来以后，天空上面本来无云，地面受热，雾气便很快蒸发消散，这就呈现出天气谚语"春雾日头"的现象。当然，如果上面所说的"逆温层"较厚，受热上升的雾气，被阻拦着不能扩散，那末，这雾幕就会变成层云，使天空呈现一段阴沉。但一般都会消散，阳光只是姗姗来迟。所以春雾日头其实也是表达了春雾大多出现的时间，也就是在日出之前。
夏季，昼长夜短，天气炎热。尤其是在副热带高气压控制下，气流辐散下沉，这样地面空气层很难冷却到使水汽达到凝雾的程度，所以在晴朗的夏天，是很少有雾的。那么如果夏天出现了雾，一般都是天空有云层遮蔽，气温相对较低，或者地面有低气压产生，有冷空气扩散南下，使底层含水汽较多空气达到饱和，产生低云与雾，出现降水，故有"夏雾雨"之谚。
秋季是夏冬之交的过渡季节，与春季雷同，雾的形成与春季也相类似，常产生在晴朗的夜晚，所以白天的天气往往较好，但在仲秋以后，阳光就不一定有春天强，会有凉习习之感，故有"秋雾凉风"之谚。
冬季天气寒冷，因常受干冷大陆高压控制，空气中水汽含量少，但有时上空从南方某一层次也会有相对较暖湿的气流移来，这样会出现气高下低的"逆温层"，使近地层空气趋于静稳状态，有时会因空气水平流动导致"平流雾"，预兆着未来可能有冷空气南下，冷空气和本地比较暖的空气交锋，会产生锋面降水，因气温驟降出现降雪也就不足为怪了，那又印证了"冬雾雪"之谚。

雾是在微风及大气稳定环境下，水汽凝结成微小水滴悬浮于近地面空气中的天气现象。甲岛屿(图7)人口密集，城市化水平高。2021年4月8～15日，L机场连续多日降水，16～17日期间曾出现一场浓雾，影响航班起降。图8示意L机场2021年4月16日08时～17日08时的气温变化。读图，完成6～7题。

6. 下列时段中，L机场近地面水汽含量最高的是(　　)
A. 16日14～15时     B. 16日20～22时    C. 17日00～02时    D. 17日06～08时
7 受浓雾影响，L机场航班无法正常起降的时段是(　　)
A. 16日08～10时    B. 16日10～12时   C. 16日14～16时    D. 16日20～22时
【答案】6．A  7．D

[image: ]最常见的雾是暖湿空气受地面冷却水汽凝结而成。这种雾比较浓，范围广，持续时间长，能见度小。图6为南半球海雾多发区分布示意。图中阴影区域经常被雾气笼罩，且雾浓、持续时间长，严重的大雾可持续几十天。据此完成8～9题。                    图6
8. 与同纬度海域相比，图中阴影区域多雾的主要原因是(　　)
A. 热带海域广阔，水汽足   　    B. 寒暖流交汇，水汽易于凝结
C. 寒流流经，洋面温度低  　     D. 副高控制时间长，蒸发量大
9. 日出后海雾逐渐飘向陆地，主要是因为(　　)
A. 海陆热力性质的差异　         B. 对流运动旺盛
C. 近地面产生逆温现象 　        D. 盛行西风吹拂
【答案】8. C　9. A　

2022年2月5日，塔克拉玛干沙漠出现了瀚海雾凇景观（图1），雾凇俗称树挂、凌构、在气候相对干旱的塔克拉玛干沙漠中，雾凇景观相对罕见。据此回答10~12题。
[image: ]10、最有利于瀚海雾凇形成的天气是
A. 晴朗大风的白天    B.晴朗微风的夜晚
C.风雪交加的夜晚     D.微雨蒙蒙的白天
11、 雾凇形成需要水汽补充，新疆瀚海雾凇形成的过程中水汽大多来自
A.冰川融水     B.地下水蒸发 
C.植物蒸腾     D.湖泊和降雪
12、瀚海雾凇罕见的主要原因是
①沙漠人烟稀少   ②发生频次较低   ③气象站少，预测困难   ④昼夜温差大
A.①②③     B.①③④     C.①②④     D.②③④
【答案】10、B   11、D   12、A

当暖空气平流到水面时，气温高于水温，空气冷却，易饱和凝结成雾，这种以空气冷却为主形成的雾叫作平流冷却雾。河口锋是指河口地区不同性质水体或水团之间形成的较为明显的界面，界面附近往往存在一种或多种水文化学要素(盐度、温度、浊度、密度等)的最大梯度。长江口地区的雾主要是平流雾，河口锋对其形成有一定的影响。下图为长江口地区某年某月的海雾分布区及锋带位置示意图，图示地区由海域、江域和陆域交汇而成。据此完成13～14题。

13. 该月长江口海雾形成的必要条件是(　　)
A. 水温必须高于气温    B. 水—气温差小于2℃
C. 相对湿度低于90%    D. 河口锋位置靠近陆地
14. 长江口的河口锋会(　　)
A. 影响雾日日数    B. 破坏海洋生态    C. 影响雾区范围    D. 影响雾的大小
【答案】13. B　14. C

当空气中的水汽凝结成细微的水滴悬浮于空中，使近地面的能见度下降时，这种天气现象称为雾。露点指空气在水汽含量和气压都不改变的条件下，冷却到饱和时的温度。图3为广东某地某次大雾前后时段的相对湿度、气压、露点温度差(气温与露点的差值)以及风速的平均状况图。据此回答15～16题。

图3
15. 最容易出现雾的时间段为(　　)
A. T1－T2    B. T3－T4    C. T5－T6    D. T7－T8
16. 雾发生时的气象特征是(　　)
A. 气压升高，利于空气对流    B. 露点温度差较低，利于水汽蒸发
C. 风速较小，不利水汽扩散    D. 相对湿度不断上升，达饱和状态
【答案】15. D　16. C

比湿是指在一团湿空气中，水汽的质量与该团空气总质量的比值。读2022年4月20日北京时间11时部分地区海平面等压线图(图中等比湿线阴影一侧比湿达15 g/kg以上)，完成17～18题。

17. 影响图中等比湿线走向的因素，不包括(　　)
A. 纬度 　    B. 经度　    C. 海陆轮廓　    D. 海拔高度
18. 此时(　　)
A. 南海风浪大于渤海 　    B. 广西境内天气晴朗
C. 广州此时吹西南风　    D. 内蒙东部沙尘肆虐
【答案】17. B　18. B
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