[bookmark: _GoBack]HPM 视角下的函数单调性教学案例研究

   函数这个词则是由李善兰翻译⽽来，李善兰在翻译《代数学》（1859年）⼀时，
把“function”译成“函数”的。中国古代“函”字与“含”字通⽤，都有着“包含”的意思。李善兰给出的定义是：“凡式中含天，为天之函数。”中国古代⽤天、地、⼈、物4个字来表⽰4个不同的未知数或变量。这个定义的含义是：“凡是公式中含有变量x，则该式⼦叫做x的函数。函数即是变化，研究函数因变量随着自变量的变化而变化就很有必要。
（一）问题情境
下图是常州市1月份某天24小时内的气温变化图．观察这张气温变化图：
[image: 2]
问题1：气温在哪些时段内是逐步升高的或逐渐下降的？
设计意图：借助生活中的气温变化图来感受温度的上升和下降，培养学生图形语言与代数语言相互转化的能力，学会用数学的眼光来观察世界，用数学语言来表达世界。
（二）学生活动
问题2：4点到14点，图象呈上升趋势，气温在逐步升高，如何用数学语言刻画呢？
教学预设：大多数同学能够回答出温度随着t的增大而增大。

问题3：更为一般地，函数的图象在区间I上逐渐上升如何描述呢？
问题4：增大这个词，在数学中涉及到数量的不等关系，能不能从数学语言上再深度刻画一下呢？



教师预设：取两个数，时
问题5：反过来成立吗？
问题6：取3个数呢？
问题7：那你觉得需要多少个？
教师预设：学生经过思考，可能会得出无数和任意个。由此得出三个方案


方案一：当，则


方案二：当，则


方案三：任意的，则
经讨论，最终确定方案三。
设计意图：初中阶段学生对上升的描述即为增大，通过教师与学生的交流，将文字语言逐步转化为更为抽象的数学语言，在对话中提升文字语言转化为符号语言的能力，发展数学抽象核心素养。
（三）建构数学
问题8：一般地，如何描述增函数的概念？	
教学预设：通过上述的抽象过程，学生能基本描述出函数的单调性的概念，但容易忽略研究区间，需要老师进一步提醒。
问题9：类比增函数与增区间，如何定义减函数与减区间?
问题10：概念辨析



①若定义在R上的函数满足，则函数是R上的增函数；



②若定义在R上的函数满足，则函数在R上不是减函数.
设计意图：在建构完概念后，反思辨析对进一步理解和同化函数单调性概念很有帮助。
（四）数学应用
例1  画出下列函数图象，并写出单调区间：

[image: ]
问题11：你能找出气温变化图中的单调区间吗？
设计意图：例1（1）是利用学生熟悉的函数图象判断函数的单调性，写出单调区间。（2）函数帮助学生理解函数的单调性是对定义域内某个区间而言的，它反映的是函数的局部性质。同时设置问题11帮助学生将所学的理论知识再应用到生活情境，由生活情境提炼出数学知识，再将数学知识应用到生活实际，体现数学的实用价值。
[image: ][image: ]例2 证明：函数        在区间        上是减函数．
设计意图：借助例2指出函数单调性证明的关键步骤。作差比较大小是常用方法，他的基本步骤是“取值→作差→变形→定号→结论”，其中取值是起点，变形是过程。


问题12：记，那么函数的单调性与的符号有什么关系？
设计意图：为后续函数的单调性与导数的关系作铺垫，同时引导一些思维水平较高的学生自主探究，获得相应的发展。
（5） 回顾反思
问题13：我们是如何研究函数的单调性的？
设计意图：引导学生回顾整节课的研究历程，经历图形语言、文字语言、数学语言的相互转化，积累了基本的活动经验，为后续学习函数的其它性质提供认知准备与思维范式，体现大单元的教学理念。
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