引入

（投影铁钉）

师：这里有一根铁钉，外面绕有漆包线，什么是漆包线呢，就是在铜线表面涂一层绝缘漆（用铁钉吸引回形针）铁钉有没有吸引到回形针？～没有，这个漆包线，有一个起始端和一个末端，然后接在电源两端（实验操作接上电源），看到了什么？～回形针被吸上来了，这说明通电后铁钉有了磁性，这可能是因为什么呢？～电流周围可能有磁场。好，今天我们就来学习电流的磁场。（板书：二、电流的磁场）

通电直导线周围的磁场

奥斯特实验

事实上，我们今天研究的问题，早在1820年，丹麦伟大的物理学家奥斯特在一次偶然的实验中就发现了电和磁之间是有联系的，他是怎么发现的呢？（1.投影小磁针静止时指向南北方向。将直导线平行放置于小磁针的正上方，闭合开关。）

同学们观察到了什么现象？这个实验说明了什么？

生：通电、小磁针偏转，断电、小磁针不偏转。说明通电导线周围有磁场。

（实验操作：改变电流方向），你观察到了什么现象？这个现象又说明什么呢？

生：改变导线中的电流方向，小磁针偏转方向也改变了，说明电流的磁场方向与电流方向有关。

师：大家归纳的非常好，这就是电流的磁效应。（板书：一、电流的磁效应

通电导线周围存在磁场

电流磁场的方向与电流方向有关）

通电直导线的磁场分布

对于通电指导线，他的磁场是如何分布的呢？（播放视频）通电直导线周围的磁场，分布在垂直于通电直导线的平面内，他的磁感线是以电流为中心的一系列同心圆。

二、通电螺线管周围的磁场。

在实际生活中，我们用什么办法来增强通电导体在磁场呢？

（播放视频）

从视频中，我们发现把导线绕成一圈一圈的螺线管状就可以增强磁场。（出示螺线管）

那么通电螺线管周围的磁场分布及方向，有什么特点呢？

（演示实验：用铁屑探究螺线管周围的磁场分布，撒铁屑，闭合开关，轻敲） 我们发现它的磁场分布与前面学习的条形磁体的磁场分布很相似，再看看铁屑的分布情况，我们讲过磁感线的疏密，可以反映磁场的强弱，这里哪个地方铁屑相对较多？～两端最密，说明两端的磁性最强，这是磁场分布，那么磁场方向呢？用什么来验证呢？～小磁针。

首先看一下，它应该怎么绕，（介绍两种绕线方法，顺时针、逆时针）画出两种绕线方法，

好，请同学们试一试，用桌上的导线，圆筒制作一个螺线管，一半同学正绕，一半同学反绕，并在学案上画出绕线方法

学生：绕线，画出绕法

我们应该如何判断它的磁场方向吗？

实验步骤：（引导学生逐步说出实验步骤）

这个实验我们需要哪些器材呢？

实验器材电源，导线开关螺线管小磁针。

这些器材应该如何连接呢？

断开开关，按照如图所示连接电路。

在通电螺线管两端，各放一个菱形小磁针。（小磁针的红色部分位N极）

闭合开关，观察小磁针的指向，将电流方向和小磁针N、S级指向，记录在学案上，并根据小磁针的指向标出通电螺线管的N、S极
图1 图2

断开开关，改变通电螺线管的电流方向。

闭合开关，观察小磁针的指向，将电流方向和小磁针N、 S级指向记录在学案上

图3 图4

整理器材。

根据上面的实验现象，可以得出什么结论呢？

结论：通电螺线管外部的磁场方向与电流方向有关。

安培定则

通电螺线管的极性与螺线管中的电流方向，有什么关系呢？伟大的物理学家安培通过实践，在我们的右手上找到了规律，人们为了纪念他，把他总结的规律定为安培定则，下面，我们来一起学习一下。

师：用右手握住螺线管，让弯曲的四指所指的方向与螺线管中的电流方向一致，则拇指所指的那端就是通电螺线管的N极。
电流的磁场教案








