高中物理课堂建立物理模型培养学生解决问题能力的研究

常州市三河口高级中学 徐樱

摘要：2021年高考是江苏省新高考的第一届，新的高考新的挑战，为了使学生更好的应对高考，高三物料组提出建立模型培养学生解决问题的能力。
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今年是江苏省实施新高考的第一届，不论是试卷结构还是分数与上一届完全不同，但是江苏省考试院并没有出具本届考试的考试说明，因此本届高三教师将面临挑战与未知。为使本届学生以最好的状态参加高考，我们高三物理备课组同心协力，认真研究各地新高考试卷，参加市区各项教研活动，并结合本校实际，备好每一堂课。

江苏省考试院在2020年12月公布了2021年江苏省高考物理总分为100分，以原始分计入总分，考试时间为75分钟。这样的调整与上一届的总分120分、只看等级不计分、考试时间100分钟有着巨大的差异，无疑对学生又是一项巨大的考验。当然我们教师首先要仔细研究这样的改变，并分析研讨高三第二学期的教学进度、教学方法、教学内容等等。为此，我们高三物理备课组认真研读《中国高考评价体系》和《普通高中物理课程标准》，在《中国高考评价体系》的“四层”中的“关键能力”对物理考试提出了理解能力、推理论证能力、模型建构能力、实验探究能力、创新能力5种关键能力，其中模型建构能力对学生来说是一个非常重要的能力，对本校学生也是一项重要的学习内容。为此，本组同事对建立高中物理课堂建立物理模型培养学生解决问题能力进行了以下研究：

由于市教科院要求，学生在高二年下半学期末已经开始了一轮复习，而我们熟知的是，高三的一轮复习离不开基础知识、基本规律、基本模型，课堂教学更离不开习题教学。基于现状，我们按照以下方法帮助学生正确建立模型来培养学生解决问题的能力。

培养学生养成良好的审题习惯来准确提取有效信息
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江苏省适应性考试第5题、某生态公园的人造瀑布景观如图所示，水流从高处水平流出槽道，恰好落入步道边的水池中，现制作一个为实际尺寸的
[image: image10.jpg]DL R 1 1 5 1 e A A 2 T AL
LSS S, 2015 4F |- g 15 2 iR — BOX — AR 5 7t B
SIS B2 o i R (R LT
T 0 B 0 50 5 A R LA R o BT

FERIB T R, L 2015 4 1 I BUATSE T B AR .
R — 5, T B0 AR

FEBE 1 R PR, e.b RFREA R

SPATAR B 2R o L A 0 T W
Tl I R Lo 1) Wi J7 a0, 2 > 2

BEET a.b JA T EM— BB = | = |,

SREED) B SR MGNT, B4 a 1, i x
BEALT PR U S 4% 0 1932 1
OL SIS B L BiAR He s @)
AL TER
B. i %28 R 2 15
C. B2 LRI D FIRKM 2 £
D. B 32 L3 I K F ROk 2 4%
E® C

x x

B 1

B SR ab ZEMEENE-NERADS
BAEFIT s KBS 7 AR B i F 1> 1, B BB 5D
W%t o WIAEF /D F X a WAEF 1. 25 B 22 15 )

B 7 [ S b R B SN T RN 2 o

BERE (2015, L) INE 2 PR, AL E B

RESR a b FAME 0 b A A A
SREAHI R 1A 20, W6 AT o B B i
Giih F ARG RE.

WoZBWHH NN . HE
ab WIEPEERE RS a6 P U e

SETE G K HF A ¢ JF e B EI B2

]2[

b

B RN Sy 2F BB b RN RES 1 2

%2 P, —3F 8 5F

B ab ZIAMRESI AR S RIER ) R



模型展示效果，模型中槽道里的水流速度应为实际的(    )
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学生在看完题目时会突然懵了，因为题目中没有任何具体数据，只讲到了这是一个模型以及模型比例，那么教师可以引导学生仔细审题：题目描述了什么物体的运动？这个物体做什么运动？与我们学习过的什么运动是一样的呢？
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通过教师的引导，相信学生可以找到这是一平抛运动在实际生活中的应用，但是还要注意模型与实物的比例关系。

二、从复杂的题目信息中正确找到物理模型

如图所示，在跟匀强磁场垂直的平面内放置一个折成锐角的裸导线MON,∠MON=α.在它上面搁置另一根与ON垂直的裸导线PQ,PQ紧贴MO、ON,并以平行于ON的速度v,从顶点O开始向右匀速滑动，设裸导线单位长度的电阻为Ro,磁感应强度为B,求回路中的感应电流.

这一题考查的内容是动生电动势，虽然导体棒的长度在变，但是学生可以根据PQ边在切割磁感线的信息联想到电磁感应现象，教师可以追问：感应电动势的大小怎么求？有几种表达式？分别在什么情况下可以使用？再针对本体求解的是感应电流，再引入闭合电路欧姆定律内容，学生就找到了解决问题的思路了。

又如适应性考试选择题第11题：带电粒子碰撞实验中，t=0时粒子A静止，粒子B以一定[image: image7.jpg]Bls s FUm  FE RS R 5 38 B 19 7 Y
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的初速度向A运动。两粒子的 v-t图像如图所示，仅考虑静电力的作用，且A、B未接触。则(    )

A. A粒子质量小于B粒子

B.两粒子在t1时刻的电势能最大

C. A在t2时刻的加速度最大

D. B在0~t3时间内动能一直减小
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本题也没有任何具体数据，看似是一个电场知识题目，实则是动量守恒问题，而这题的模型其实与以下模型类似的，如图所示，质量均为m的物块A和B,由轻弹簧连接，置于光滑的水平面上;用一轻绳把两物块拉至最近,使弹簧处于最大压缩状态后绑紧，此时弹簧的弹性势能为EP，整个系统处于静止状态。

此系统的初状态只有重力势能，断开细绳后，A、B与弹簧组成的系统水平方向动量守恒，在运动过程中弹簧弹性势能与A、B的动能实现了相互转换，A、B沿水平方向的v-t图像如图所示。

当然教师还可以提问：1、如果A、B的质量不相等，v-t图像又该如何画？2、若B右侧靠墙，A、B质量相等，则细线断开后A、B沿水平方向的v-t图像又应该如何画呢？使学生进一步的深入思考这个模型的同变化会带来什么样结果。

三、加强学生的模型意识培养学生的模型迁移能力

原始模型1如图1所示,a、b是两根靠在一起的平行通电直导线,其中电流分别为IA和IB(已知IA>IB),电流方向如图,当给垂直于a、b所在平面加一个磁感应强度为B的匀强磁场时，导线a恰好能处于平衡状态，则导线b的受力情况与加磁场B以前相比(    )

A.不再受安培力作用

B.所受安培力是原来的2倍

C.所受安培力小于原来的2倍

D.所受安培力大于原来的2倍

该题模型为同向平行直导线间相互吸引，利用的知识点为电生磁与安培力，教师可以引导学生自己分析得出答案。

模型变化：高考试题(2015,上海)如图 2所示，两根通电长直导线a、b平行放置,a、b中的电流强度分别为I和2I,此时a受到的磁场力为F，若以该磁场力的方向为正，则b受到的磁场力为        ，当在a、b的正中间再放置一根与a、b平行共面的通电长直导线c后,a受到的磁场力大小变为2F，则此时b受到的磁场力为        。
该题为2015年上海高考题，第一空与前一例题相似，学生通过对上一例题的模型分析，不难得出答案为F，方向与原来相反，第二空学生会考虑到c直导线对b直导线的作用力，但是会忘记考虑c直导线的电流方向是不确定的，从而漏掉一个答案，这就要求学生有更全面的推理论证能力了。

综上所述，学生可以通过建立物理模型构建良好是物理知识结构，并且还能加强学生对物理模型的应用能力，达到高考的学业水平要求。
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