
专题7 氮与社会可持续发展（学案）                  班级：    姓名：          学号：      
§ 7.1.1  氮的固定
[学习目标]
1. 能依据氮分子的微观结构对氮气的性质预测。
2. 通过对比实验，探究NO和NO2的物理性质和化学性质。
3. 认识自然固氮和人工固氮的原理和氮循环。
[学习过程]
活动一、认识氮分子的结构及氮气的性质
交流讨论  
1. 氮元素的存在方式有哪些？在自然界中多数以什么形式存在？


2. 空气总体积中约78%是氮气，约21%是氧气，氮气可能具有怎样的性质？试着从氮气分子结构的角度解释。


归纳整理  氮气的性质



交流讨论
3. 通常情况下，氮气很难与其他物质发生化合反应。但在一定条件下，氮气也可以和一些物质发生化合反应。
[image: ]
写出上述氮气发生反应的化学方程式。





学以致用  下列氮气的用途利用了氮气的哪些性质？
（1） 氮气用来代替稀有气体作焊接金属时的保护气。
（2） 用充氮包装技术保鲜水果等食品。
（3） 医学上用液氮保存待移植的活性器官。
（4） 用氮气生产氮肥。
活动二、认识自然固氮
交流讨论
1. 阅读教材，氮元素对农作物生长有什么重要作用？什么叫氮的固定，主要包括哪几种？


2. 阅读教材，了解自然固氮的途径。


3. 阅读分析下列材料：
[image: ]在我国青海与新疆交界的昆仑山脉，有一条长约一百公里，宽约三十公里的大谷地被人们称为"魔鬼谷"。偶有误入者，常因遭雷击而绝少生还。几百年来，这里被牧民视为禁地。但经勘察证实，这一谷地地层中有一百多个铁矿脉等岩体，容易引来雷电云层中的电荷，形成炸雷。雷电一旦遇上地面突出物体，就会产生尖端放电现象，因而牧场上的人和畜群就成了雷电轰击的目标。但这一谷地内的牧草生长茂盛。
电闪雷鸣是自然界中司空见惯的现象，闪电在给人类造成一些破坏的同时，也给土地带来了丰富的氮肥，所以民间有句俗语叫"雷雨发庄稼"（如图所示）。
魔鬼谷中牧草生长茂盛、"雷雨发庄稼"都包含了哪些化学原理？
（1）观看视频，归纳NO、NO2的物理、化学性质。




（2）用化学方程式表示“雷雨发庄稼”中涉及的反应过程。




活动三、学习人工固氮——合成氨
1． 合成氨的反应两次获得诺贝尔化学奖。
哈伯和博施等化学家经过无数次的失败和不懈努力，最终用锇作催化剂在1.75x107Pa、550℃的条件下以氮气和氢气为原料，得到浓度为8%的氨，为合成氧的工业化奠定了基础。此后，他们又经过数千次实验的尝试，改变反应条件，并寻找到廉价易得的多种含铁化合物组成的催化剂。并于1913年建立了世界上第一座合成氨厂。哈伯和博施也因此在1918年和1931年分别荣获诺贝尔化学奖。
交流讨论  
(1) 工业合成氨采用的两种气体原料是什么？写出合成氨的化学方程式。


(2) 工业生产中反应所得混合气中氨的含量只占20％左右，为什么？分离出氨气后的未反应的物质应该怎样处理？
[image: Screenshot_20230118_164750]

2． [bookmark: _GoBack]了解自然界中氮循环的重要性。
观察右图，被固定的氮最终是怎样进入大气的？



[课后作业]
1. 下列过程不属于氮的固定的是											(　　)
A． 氢气与氮气合成氨 						
B．氨和二氧化碳合成 CO (NH2)2
C． 雷雨天时，氮气与氧气反应生成 NO		
D．大豆根瘤菌将氮气转化为铵态氮肥
2. 下列关于氮气的说法错误的是 											(　　)
A．氦气在通常情况下不燃烧，也不支持燃烧，不能供给呼吸 
B．液氮可用于医学和高科技领域，制造低温环境 
C．利用氮气的稳定性，工业上用来替代稀有气体作焊接金属的保护气 
D．在高温、高压、催化剂条件下与氢气反应时，氮气作还原剂
3. 下列关于 NO 和NO2的叙述正确的是 									(　　)
A.  NO是一种红棕色气体 
B．常温常压下， NO 不能与空气中的氧气直接化合 
C．含等质量的氧元素的 NO 和 CO 的物质的量相等 
D.  NO2可用排水法收集
4. 随着我国汽车年销量的大幅增加，空气环境受到了很大的污染。汽车尾气净化装置里，气体在催化剂表面吸附与解吸作用的过程如图所示，下列说法正确的是 		(　　)
[image: Screenshot_20230118_172021]A．该转化过程中 N 元素化合价降低， C 元素化合价升高，共两种元素化合价发生变化 
B．汽车尾气的主要污染成分包括 CO 、 NO 和N2
[image: ]C．NO 和O2必须在催化剂表面才能反应 
D．催化转化的总化学方程式为2NO + O2 + 4CO        4CO2 + N2
5. 大气与生态圈的氮循环如下图所示，下列叙述不正确的是				(　　)
[image: Screenshot_20230118_170920]
A.  ④维持大气中氮元素含量稳定 
B.  ①是野生植物生长所需氮元素的重要来源 
C.  ⑤为硝化过程、④为反硝化过程，都是氮元素的还原反应过程 
D.  ②是氮肥工业基础，科学家努力将固氮变化条件趋近生物固氮
[image: Screenshot_20230118_192457]6.  氦的氧化物性质探究实验如下：
步骤1：在一支 50mL的注射器中充人20mL无色气体 NO ，然后吸人5mL水，用乳胶管和弹簧夹封住管口，如图所示。振荡注射器，无明显现象。
步骤2：打开弹簧夹，快速吸入少量O2后夹上弹簧夹，气体变成红棕色。
步骤3：振荡注射器，气体又变为无色，溶液仍无色。
下列说法不正确的是 														(　　)
A．步骤1说明 NO 难溶于水 
B．步骤2中红棕色气体是NO2
C．步骤3中发生反应的氧化剂和还原剂的质量比为2:1 
D．重复步骤2、步骤3多次，可使 NO 充分转化
[image: Screenshot_20230118_192639]7. 利用某分子筛作催化剂， NH3可脱除工厂废气中的 NO、NO2（脱硝），反应机理如图所示。下列说法正确的是 								(　　)
A．NO 、NO2都能溶于水 
B．反应①②中均有电子转移 
C．M 包含的物质为H2O和N2
D．反应④每生成0.1mol N2，有0.2mol H＋生成
8．为了有效实现 NO 和NO2的相互转化，设计如下实验。按图组装好实验装置，并检查装置气密性，实验前用排水法收集半烧瓶 NO 气体。
[image: Screenshot_20230118_192843]
 (1）打开止水夹，推动注射器活塞，使O2进人烧瓶。关上止水夹，首先观察到烧瓶中的现象是                                                                          ，
产生此现象的化学方程式为                                                      。
(2）轻轻晃动烧瓶，观察到烧瓶中的现象为                                         。
产生此现象的化学方程式为；                                                    。
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