高中化学(必修)第二册第三章

几种重要的金属教材分析

常州市四中  于小军

【本章结构】

（一）本章在全书中的地位

    本章教材的主要内容是金属知识，金属知识是无机化学中很重要的元素化合物知识。本章是学生学完各族非金属元素及其化合物知识之后，较集中地学习金属元素的知识，特别包含了过渡元素铁，从知识的内在联系和知识的完整性来看，这样能使学生较全面、较系统地获得元素周期表的知识。因此，本章是使学生知识系统化所不可缺少的组成部分。本章也是高二化学中无机部分的最后一章，学完本章后，将要进入有机化学的学习。

本章教材内容较广泛，但对教学内容的要求，却不是很高。本章教材以元素周期律、金属活动性顺序表、氧化还原反应为线索，围绕这些理论知识展开讨论，使分散的、繁杂的、要求不一的内容有机地结合在一起。通过本章的学习，会使学生站在新的高度，既可对已学过的知识进行归纳、总结、提高，又能培养将知识进行迁移综合应用的能力，突出理论对具体知识的指导作用，使学生由感性认识转化为理性认识。而本章中铝和铁的有关内容也起着承上启下的作用。如氢氧化铝的两性，高一化学已介绍过了，此处再适当延续，从电离平衡的知识继续理解氢氧化铝为什么具有两性，使学生的认识由感性上升到理性。教材这样编排也符合学生认识事物的规律，即认识-实践-再认识-再实践，循环往复，螺旋上升。

本章有些内容属于A和B层次的要求，内容浅显易懂，可由教师写出教学提纲，指导学生阅读完成。这样不仅使学生获得知识，更重要的是使学生学会读书的方法，培养其自学能力。

（二）本章结构

    从知识内容上看，本章可分为三部分。第一部分是章引言，主要内容是金属的物理性质初步知识；第二部分是第一、二节，主要内容是铝、铁的单质和重要化合物、合金等得主要知识，还包括选学内容24K金和18K金、硬水及其软化、超导材料；第三部分是第三节，主要内容是金属冶炼的主要原理和一般方法、金属的回收和资源保护，金属陶瓷（选学）；第四部分是第四节，主要内容是有关原电池原理及其应用的初步知识。

本章重点是：1．铝、铁的化学性质2．原电池原理 

本章难点是：1．运用电离平衡理论解释氢氧化铝的两性2．原电池原理

【重点难点】

1．第一节的教学重点：铝的化学性质、氢氧化铝的两性

   第一节的教学难点：氢氧化铝的两性

2．第二节的教学重点：铁的化学性质

3．第三节的教学重点：金属冶炼的一般原理

4．第四节的教学重点：原电池原理

【教学建议】

一、建议课时数

第一节镁和铝                                          2课时   

第二节  铁和铁的重要化合物                            2课时

第3节 金属的冶炼                                    1课时   

第四节  原电池原理及其应用                            2课时

实验四  铝及其化合物的性质                            1课时

单元复习                                              1课时    

单元测验                                              2课时    

二、具体教学建议

1．章引言部分：

建议：主要介绍金属通性的知识。其中有些知识是初中阶段已经学习过的，如：冶金工业上把金属可以分为有色金属和黑色金属、金属的延展性、银和铜的导电性等，因此可以让学生通过阅读、归纳、总结，充分发挥学生的主动性，培养学生的归纳总结能力、自学能力。

2．第一节：铝和铝的重要化合物

建议：①引导学生运用已学过的理论知识指导元素化合物知识的学习。如对于课本上P48的讨论题，可以由学生用元素周期表的理论知识进行解答；氢氧化铝的两性、硫酸铝钾的水解可以用电离平衡移动的原理进行解释，这样便于记忆和理解，同时又巩固了学生对理论知识的理解和认识。

    ②对于氢氧化铝的教学可采用实验探究的方法：

取两只试管，分别加入1mol/L的Al2(SO4)3溶液，再分别滴加10%的NaOH溶液和氨水，直到产生大量的沉淀；继续滴加氢氧化钠溶液和氨水，观察现象；将上一实验中不溶解的白色沉淀再分装在2支试管中，分别滴加氢氧化钠溶液和盐酸，观察现象。

然后教师引导学生分析、归纳，得出结论：

A、氢氧化铝只能与强碱反应，不能与弱碱反应

B、制取氢氧化铝时，用氨水比用氢氧化钠溶液好

C、氢氧化铝是两性氢氧化物

最后，教师可写出氢氧化铝的两种电离形式，引导学生用电离理论和化学平衡理论进行分析讨论，得出结论。这样使学生对氢氧化铝两性的认识有所升华。

3．第二节：铁和铁的化合物

建议：①本节教材是在学生初中学习过一些铁的知识，几种铁的合金、生铁和钢的冶炼等基础上，结合高一学过的元素周期律、氧化还原反应及电离理论等知识，进一步介绍铁的化学性质，可以让学生铁的化学性质归纳总结成下表：

	与铁反应的物质
	现象
	化学方程式

	氧气
	
	

	硫
	
	

	氯气
	
	

	水蒸气
	
	

	盐酸或稀硫酸
	
	

	浓硫酸或浓硝酸
	
	

	某些盐溶液
	
	


     ②对于铁和非金属的反应，建议补充还原铁粉与硫粉共热的实验,既可以提高学生的学习兴趣，又便于学生从反应条件、剧烈程度、铁原子失电子数目及化合价变化的对比中去认识Cl2​的氧化性S强。

    ③在做完铁与水蒸气反应的演示实验后，建议与钠、镁跟水反应的条件、剧烈程度相比较，使学生加深对高一教材中元素金属性强弱判断依据的理解记忆。

    4．第三节：金属的冶炼

建议：①本节教材的教学要求属于B或A层次，应严格执行大纲要求，不要扩大内容的深度和广度。

    ②教学中可以在教师的指导下，引导学生阅读课文，通过自学达到本节的教学目标。

5．第四节：原电池原理及其应用

建议：①本节教材应做到以教师为主导，学生为主体，教材为主线，思维为中心，用实验探究法，让学生在上课时边实验，边思考，边讨论，边总结。课前可以把实验步骤和实验中应思考的问题预先让学生预习，实验后将学生的结果展示在屏幕上。
	实  验  步  骤
	现象
	原因（可用离子方程式表示）

	1、锌片插入稀硫酸中
	
	

	2、铜片插入稀硫酸中
	
	

	3、锌片与铜片上端相连插入稀硫酸中
	
	

	4、锌片与铜片之间连一电流计
	
	

	5、用干电池判断电流方向
	
	

	6、电子流动方向
	
	

	7、锌片质量的变化
	
	

	8、溶液中C(H+)的变化
	
	


围绕两个演示实验，将前几节的有关金属知识过渡到电化学知识的教学，通过实验得出原电池得形成条件和原理，从而得出原电池的实质是氧化还原。

②利用原电池原理，引出化学电源。关于化学电源可预先布置学生通过各种途径查找有关资料或实物，结合课本请同学自己讲解，老师再准备一些巩固练习，因此，本节教学需要2节课。

③如有可能，应利用计算机软件，通过动画使讲解变得具体、生动、形象、直观。

【问题讨论】

1、 在必修课上，“铝和强碱溶液反应，不是铝直接和碱反应，而是铝先和强碱溶液中的水反应生成氢氧化铝，然后氢氧化铝再和强碱反应，生成偏铝酸盐。”是否要讲？

2、 建议将Al2(SO4)3溶液与适量的或过量的NaOH溶液反应时，Al2(SO4)3、Al(OH)3、NaOH三者之间的物质的量的关系分析清楚，以巩固Al(OH)3的两性的知识。
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