高中化学第三册第一单元教材分析 

常州市北郊中学  王芳

一、本章在全书中的地位

    教材注意妥善处理好物质结构、化学反应速率和化学平衡、电解质溶液等难度较大的理论教材的编排问题，做到理论知识的内部结构严谨，但又使难点分散。例如，对于物质结构知识，高一侧重介绍原子结构和化学键，高三侧重介绍晶体的类型和性质的关系。

    本单元内容是在原子结构和元素周期律以及化学键等知识的基础上介绍的，在编写时注意知识的衔接，充分利用学生已学过的知识引入新知识。

二、内容分析

     第一部分是离子晶体，分子晶体和原子晶体的教学，这部分内容的重点是晶体的结构模型和晶体类型与性质的关系。这部分内容理论性强，内容较抽象，为了帮助学生正确理解这些概念，培养学生的抽象思维能力，在教学中要充分利用直观教学手段。如，在讲晶体的微观结构时，可用计算机模拟演示各种微观状态极其运动，形象生动的帮助学生理解各种晶体结构的概念。关于晶体类型与性质的关系，可从离子键，共价键，分子间作用力强弱的角度等方面分析。关于分子间作用力和氢键的教学，可通过分析图1-4和图1-5的数据，得出“组成和结构相似的物质随分子量增大，分子间作用力也增大，熔沸点升高”的结论。通过分析图1-6的数据，引出氢键。

     第二部分是金属晶体的教学，金属晶体概念的形成是本节教学的关键。可以从分析学生已学过的离子晶体、分子晶体、原子晶体的物理性质与晶体结构的关系入手，结合生活中的实例，展示一些在日常生活中应用的金属实物，播放一些有关金属应用的录象片段。在解释金属的性质时，可让学生思考离子晶体导电

与金属导电有什么不同，以加深学生对金属导电原因的认识，同时也复习离子晶体的有关知识。可采用多媒体动画来演示金属晶体中的自由电子在外电场作用下运动状态所发生的变化，从而使学生对金属导电的本质有直观的认识，并列表分析。
	晶体类型
	离子晶体
	金属晶体

	导电时状态
	
	

	导电粒子
	
	


通过对比分析，既巩固了离子晶体的有关知识，又加深了对金属导电本质的认识，并为以后学习电解原理打下一定的基础。

本单元教学重点：四类晶体的概念；晶体类型与性质的关系

本单元教学难点：晶体结构模型、氢键

三、课时分配建议： 

第一节  离子晶体、分子晶体和原子晶体                      3课时

第二节  金属晶体                                          1课时

实验一  硫酸铜晶体里结晶水含量的测定                      1课时

本单元复习                                                1课时

四、本单元的热点问题

（一）、晶体的性质与结构的关系

1．氮化硼是一种新合成的结构材料，它是一种超硬、耐磨、耐高温的物质。下列各组物质熔化时所克服的微粒间的作用力与氮化硼熔化时所克服的微粒间的作用力都相同的是（   ）

A．硝酸钠和金刚石                       B.晶体硅和水晶

C.  冰和干冰                             D.苯和萘

2．下列各物质的熔点由高到低排列的是                             

A．铝、钠、干冰                      B．金刚石、碳化硅、晶体硅     

C.．氯化氢、溴化氢、碘化氢、          D．一氧化碳、二氧化硅、二氧化碳
3．下列叙述中正确的是                                          

A．不同的原子的化学性质可能相同          

B．离子化合物的熔点一定比共价化合物高

C．由两种原子构成的纯净物一定是化合物  

 D．离子化合物中一定含有非金属元素

（二）晶体结构计算

1．图示的是超导体领域里的一种化合物——钙钛矿晶体结构，该结构是具有代表性的最小重复单元。

⑴在该物质的晶体中，每个钛离子周围与它最接近且                [image: image1.png]



相等的钛离子共有    个。

⑵该晶体结构中，元素氧、钛、钙的个数比为    个。
2、右图是石英晶体平面示意图,它实际上是立体的网状结构,其中硅、氧原子数之比为     .原硅酸根离子SiO44-的结构可表示为左图.二聚硅酸根离子Si2O76-中,只有硅氧键,它的结构可表示为           .
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3．中学教材上图示了NaCl晶体的结构，它向三维空间延伸得到完美晶体。NiO（氧化镍）晶体的结构与NaCl相同，Ni2+与最近O2-的核间距离为a×10-8cm，计算NiO晶体的密度（已知NiO摩尔质量为74.7 g/mol）⑵天然的和绝大部人工制备的晶体，都存在各种缺陷，
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例如在某种NiO晶体中就存在如图所示的缺陷：一个Ni2+空缺，另有两个Ni2+被两个Ni3+所取代。其结果晶体仍然呈中性，但化合物中和的比值却发生了变化。某氧化镍样品组成为Ni0.97O，试计算该晶体中Ni3+和 Ni2的离子数之比。

4. 1996年诺贝化学奖授予对发现C60有重大贡献的三位科学家.C60分子是形如球状的多面体(如图),该结构的建立基于以下考虑:
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①C60分子中每个碳原子只跟相邻的3个碳原子形成化学键;
②C60分子只含有五边形和六边形;
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③多面体的顶点数、面数和棱边数的关系,遵循欧拉定理:

据上所述,可推知C60分子有12个五边形和20个六边形,C60分子所含的双键数为30.
请回答下列问题:
(1)固体C60与金刚石相比较,熔点较高者应是____________,理由是:_____________________________ 
(2)试估计C60跟F2在一定条件下,能否发生反应生C60F60(填“可能”或“不可能”)______ ,并简述其理由：_____________________________________ ​​​ 
(3)通过计算,确定C60分子所含单为_______________
(4)C70分子也已制得,它的分子结构模型可以与C60同样考虑而推知.通过计算确定C70分子中五边形和六边形的数目.
  C70分子中所含五边形数为______ ,六边形数为_________.
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