第十六章电磁转换教材分析

常州市丽华中学      陈志平
1． 教材概述及新旧教材对比

本章教材所涉及的内容有磁体和磁场、电流的磁场、磁场对电流的作用、安装直流电动机模型、电磁感应及发电机等，这些内容是电磁学的基础，在日常生活、生产实际中的应用也十分广泛，也是以后高中学习有关知识的重要基础。

本章的特点是实验多、活动多，与学生的生活联系密切。通观整章教材，实验和探究活动贯穿始终，几乎所有的内容都是建立在直接经验的基础上，体现了直接经验的作用和价值，也充分体现物理学科是以实验为基础的特点，本章没有繁琐的数学推导和计算，学生普遍乐学好学易学。可以说，学生的体验探究性学习在本章达到了前所未有的高潮，众所周知的原因，探究性学习在本章也进入了收官阶段。

本章结构是
与沪科版教材比较，学生学习内容差别不大：

沪科版：３．１磁体和磁极

　　　　３．２磁场

　　　　１６．１奥斯特的发现

　　　　１６．２电磁铁

　　　　１６．３电磁继电器和电话

　　　　１６．４磁场对电流的作用

　　　　　　　　物理实验（三）装配直流电动机模型

　　　　１６．５法拉第的发现

　　　　１６．６发电机

苏科版：１６．１磁体与磁场

　　　　１６．２电流的磁场

　　　　１６．３磁场对电流的作用

　　　　１６．４安装直流电动机模型

　　　　１６．５电磁感应发电机

不难看出苏科版是淡化了电磁铁的研究，取消了分组实验“制作、研究电磁铁”，但仍然要求学生会连接使用电磁继电器。

苏科版教材与沪科版教材的区别主要在教学理念上有所创新，旨在引导师生实现三个过渡：一是实现以教师为主的启发式教学向以学生为主的探究式学习过渡；二是实现从注重结果结论向过程与方法和结果与结论并重的学习过渡；三是实现追求结构完整、定向目标达成的教学模式向两头开放、目标多元的师生共同学习模式过渡
2． 本章课时安排建议

１６．１　1课时；１６．２　２课时；１６．３　１课时；１６．４　１课时；１６．５　１课时；机动、复习、测验、评讲各1课时；共10课时，两周时间完成本章学习。

三、教学目标：见教案。
四、教学建议：

（1） 磁体与磁场

本节重点是探究磁极间的相互作用规律，分别用小磁针、铁屑探究磁场的方向和分布情况，难点是理解磁场，怎样用磁感线描述磁场。

导入课题用藏于手心的一块小磁铁模拟漆工师推动水盆中的泡沫运动，激起学生的好奇心。

让学生谈谈他们对磁的认识和了解。

活动16.1认识磁体可以让学生拿出他们预先准备的磁体、铁钉、硬币等物，结合实验室提供的器材，在阅读教材的基础上，充分讨论探究实验，然后由学生向全班汇报他们的发现并演示，教师最后总结归纳。

活动16.2用小磁针探究磁体周围的磁场

用磁体对磁体有无形的力的作用引入磁场，把小磁针放在磁场中不同的位置，其N极指向不同，表明磁场是有方向的而且不同点的磁场方向也不同；给每组学生八个小磁针，同时摆放在条形磁体周围探究磁场的方向，提醒学生做实验时拿走其它磁体。

活动16.3先用投影仪投出铁针透明板在磁场中铁针的分布，引导学生如想知道更多更细致的磁场分布状况，可用铁屑表示，每个铁屑都是一个小磁针，每个小磁针的N极指向都表示磁场方向，如果把这些铁屑连成平滑的曲线就可以画出磁场的分布图，从而导出磁感线的概念，再让学生观察不同磁体间的磁场铁屑分布图，描画磁感线。

（二）电流的磁场

本节重点是奥斯特发现电生磁，安培定则的应用；电磁继电器电路及工作原理。难点是熟练运用安培定则判定电流方向，螺线管的绕法、螺线管的磁极三者之间关系，会连接电磁继电器电路。

本节分两个课时教学。复习电荷间相互作用规律和磁极间相互作用规律，从电现象和磁现象的相似，推理电与磁之间存在联系，导出奥斯特的发现。做好奥斯特实验是关键，实验时将通电直导体尽量靠近小磁针，电源用一节干电池是不够的，可以采用瞬间短路的办法。

探究通电螺线管的磁场分布与探究条形磁体磁场分布的方法类似。对安培定则的应用，可编制一些习题，已知电流方向，螺线管磁极，线圈绕线法三者中的两个条件，求第三个量。

虽然苏科版教材弱化了电磁铁的实验，我觉得教师应该做一下演示实验探究电磁铁的磁性，再让学生阅读教材。

电磁继电器是电路、电话和自动控制电路中的重要部件，其实质是电磁铁控制的开关，从用电安全角度引入电磁继电器，关于电磁继电器构造和电路工作原理及其作用宜采用自渎讨论的形式学习。

在此基础上练习连图，并连接实物。电磁继电器是电流的磁效应。电磁铁的应用，做好这个实验，能让学生体验理论应用与实际的科学思想。

（三）磁场对电流的作用、电动机（四）安装电流电动机的模型

这两节重点是通电导体在磁场中受力运动，通电线圈在磁场中受力转动，以电磁相互作用实现电能向机械能的转化，电动机构造和安装也是本节课的重点，难点是如何让学生理解电动机的原理，让学生学会探究电动机的转速和转向，学会分析电动机的故障。

建议将安装直流电动机作为第三课时，这样可以体现先现象后本质，先实践后理论的新课程理念。通过安装和探究问题，激起学生的疑问提高学生的学习兴趣。第二课时虽然演示实验较多，但却是探究式学习的标准形式，学生从现象中发现问题提出问题，作出猜想和假设，然后设计方案进行实验探究，在探究过程中观察总结，分析，归纳总结，再将应用于实践验证，这也人类认识自然进行科学探究的一般规律，这种探究学习也是科学与哲学的统一，本节教材本身就是一个学习方案。

通电导体可以用铝箔<烟盒内包装纸>卷制，卷成铅笔样粗细即可，卷成筒状是为了减轻质量，便于受力运动。通电线圈绕制时扎数不能太少具体要视漆包线的粗细。

在这一节应该强调能量后的转化关系。

（五）电磁感应   发电机

本节重点是电磁感应现象，感应电流产生的条件和它的方向。

难点是如何理解电磁感应现象。

本节课的导入可从两个角度入手，分别是电生磁的逆向思维过程和电动机的电能转化为机械能的逆向思维过程，既引入课题又训练学生的逆向思维。

如何设计探究活动，这里可以尝试山东省青岛市的国家级课题，透镜教学法，教师的作用有时像一个凹透镜发散学生的思维，有时像一个凸透镜聚会学生的思维。设计探究感应电流产生的条件，一开始可以为学生提供各种器材，让学生选择不同的器材讨论不同的方案，从而发散学生的思维，在学生充分探究、实验验证的基础上，教师再归纳总结出电磁感应的定义，这里教师相当于凸透镜。

学习发电机还应该强调能量转化关系，这样电能与机械能的双向关系就完整了。最后还可以向学生介绍法拉第的生平和优秀品德以及其他的一些发电方法以扩展学生的知识面。

本章的课外实践活动较多，应该鼓励多向课外猎取一些课本上学不到的知识，亲手制作一个小电动机或发电机，如果学生能让自己制作的电动机转起来，他就能享受学习物理快乐。

磁场





磁体





电磁继电器





电流磁场





磁场与电流的


相互作用





电流





电路中的导体





电动机





发电机





电磁感应








