全  反  射

常州市第二中学  徐  展

1、 教学目标

1． 知识与技能

（1） 知道光疏介质光密介质的划分及其相对性

（2） 知道全反射现象以及发生全反射现象的条件

（3） 理解并掌握光从介质射入真空时临界角的计算方法

（4） 能解释水导光、炎热晴天“淋湿”的马路、液体中分外明亮的气泡三种全反射现象

2． 过程与方法

（1） 通过全反射概念与规律的学习，认识自然现象与其规律

（2） 尝试用物理概念、规律解释自然现象

3． 情感态度与价值观

（1） 通过“观察现象→学习知识→运用知识介绍现象”激发学生的学习兴趣

（2） 领略自然界的奇妙，发展对科学的好奇心与求知欲

（3） 通过介绍我国光纤通信事业国际领先培养爱国主义情感

2、 教学流程与设计意图

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	1、 引入新课

  1．视频展示：弯曲的水导光

  2．图片展示：炎热晴天被“淋湿”的马路

3．视频展示：啤酒液体中分外明亮的气泡

4．过渡：现象3中，气泡内是二氧化碳，气泡外是啤酒液体，分外明亮的现象很可能是液体气体分界面发生的折射或反射现象，那么这到底是一种什么现象呢？
	仔细观察实验，从中发现“意外”之处
	录像、图片向学生展示日常生活中可以接触到的全反射现象，引发学生的学习兴趣，体现“从生活走向物理”的理念。

	2、 介绍光疏、光密介质

1．我们把折射率小的介质称为光疏介质，折射率大的介质称为光密介质

2．出示书“几种介质折射率”表，问：酒精是光密介质还是光疏介质
	学生可能回答：相对于水、空气是光密，相对于金刚石等是光疏。教师引导指出光密光疏介质的相对性
	在激发学生兴趣，使学生有了学习新知识以解释现象的内在需求时，传授相关知识。

非重点知识一带而过。

	3、 研究光从光密介质射入光疏介质

1．问：光线从光密介质射入光疏介质，折射角大还是入射角大？

2．问：入射角增大时折射角如何变化？

3．几何画板演示：“光线从光密介质射入光疏介质”  问：请同学们考虑，你能提出什么问题吗？
	  回答两个简单小问题后学生可能会产生“当入射角增大到使得折射角增大至90°后，入射角再增大，折射角会怎样”的问题，让学生发现、思考这个问题
	让学生自己去发现问题。培养学生提出问题的能力。几何画板动画演示使学生更易发现问题。

	4、 介绍全反射现象

1．实验演示：入射角增大到使得折射角达到90°以后，再增大入射角

a．入射角从0°逐渐增大到小于临界角的某值时，学生回答实验现象（①折射角大于入射角；②入射角增大，折射角增大；③*入射角增大，折射光强减弱，反射光强增强）

b．入射角增大到接近90°时再增大，学生回答实验现象（只有反射光线，没有折射光线）

2．问：发生全反射现象的条件是什么？

3．问：光从玻璃射入空气发生全反射的临界角如何求？


	仔细观察实验，描述实验现象

现象③*学生未观察出就不讲

思考得出全反射的两个条件。学生很可能忽视从光密到光疏这个条件，辅以实验说明光线从光疏到光密，无论入射角多大都不可能发生全反射

  问题3较难，可据学生具体情况酌情给出“使折射角为90°的入射角即临界角”“光路可逆”两个提示
	  培养学生的观察，归纳实验现象的能力

以实验为基础，以问题为载体，达成知识目标

	5、 解释课初的3个现象

  1．给出草图，让学生通过作光路图解释“水导光”现象

  2．让学生自己作图，解释现象2

  3．让学生自己作图，解释现象3
	用自己语言结合自己作的图解释三个现象。（学生解释过程中教师引导，然后总结给出教师的解释。）
	让学生体会学习了新知识后解释原本不能解释的现象的快乐。

	6、 介绍光纤通信

    水能导光 → 光导纤维能导光 → 光导纤维导电磁波实验演示 → 展示学校门口拍摄的“下有光缆”照片 → 介绍光纤通信的优势、发展历史和我国光纤通信发展情况
	   了解全反射的重要应用。
	简单介绍全反射现象的应用——光纤通信，体现“从物理走向社会”。


教后反思

从生活走向物理，从物理走向社会
《物理学科课程标准》强调了“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念，这种理念要求教师在进行课堂设计时能“源于生活、面向社会”。课堂最初从生活中常见的现象切入，引发学生思考，课堂最后介绍光导纤维这一全反射现象的重要应用，正能体现这一理念。

动态生成的课堂更精彩

学生解释炎热天气被淋湿马路这一现象时，一同学画了如图1所示的一张图。我先让他向全班同学表达他的观点，然后问他马路上方可能有一个明显的冷热空气的分界面吗？于是该学生又画了如图2所示的一张图。其他学生指出，也不可能有明显的两个或多个界面，于是学生就自然想到由于折射率从远地到近地连续变化无明显界面，因此光线不会沿折线而是沿光滑的曲线传播。这样，这个“蒙气差”问题就在师生交流、生生交流中动态地被解决了。




少用“假”的动画，多展示真实场景

课堂中能演示的实验尽量做实验，不能或不便做的实验应尽量以真实录像、真实照片的形式向学生展示。用FLASH、几何画板等软件做的动画给学生一种“假”的感觉。无论实验、录像照片还是动画都应该为达成课堂目标服务，不应单纯追求技术手段上的先进。

让学生解释现象，教师引导要突出重点

在让学生解释“水导光”现象时，处理有些仓促，在这里应该放慢速度，突出①界面在哪里②是否满足全反射的两个条件③作图是否规范，突出这三个问题，不仅能使学生较顺利地解释现象一，也降低了以后两个现象的解释难度。
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空气由冷变热
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折射率逐渐变小








