不同版本教材中关于“波粒二象性”内容的比较研究

物理课程标准中的三维目标及其具体目标、内容标准和活动建议是国家级课程；不同版本的物理教科书是开发出来的供学校选择的物理学科课程，都是以主题模块（一本书）和二级主题（一章或几章）来体现课程标准中的三维目标及其具体目标、内容标准和活动建议，是地方级课程；课程标准和教科书将是列入学校课程表中的正式的课程。学校级的物理学科课程包括教师备课时领悟的课程、教师上课时运作的课程和学生体验到的经验的课程。作为备课时领悟课程的重要资源——物理学科课程标准、开发出的教科书，需要我们去比较、研读、再加工和再开发。一般来讲，课程的二度开发和再创造即教学设计要涉及三个层次的三次备课，主题模块层次的备课，相当于过去的学期备课；二级主题层次的备课，相当于过去的章节备课；二级主题下分解出的具体问题及其解决层次的备课，相当于过去的课时备课。在二级主题的层次上从一线教师工作实际需要的角度，笔者认为，我们应该去做的主要工作有：课程标准和教学大纲中与相应二级主题相关的内容的分析比较，不同版本教材中与相应二级主题相关的内容的体系和体例等的分析比较，并为与相应二级主题相关的内容的课程资源开发和教学行为预期提出一些建设和探讨性的建议，重点应该放在不同版本教材的体例或栏目内容等的分析比较上。
一、《标准》和《大纲》对“波粒二象性”部分的要求比较

（一）《标准》和《大纲》对“波粒二象性”部分的要求列表

	标准
	大纲

	一级主题

（模块）
	二级

主题
	三级主题

（内容标准）
	内容
	要求

	选修3-5
	（四）波粒二象性
	（1）了解微观世界中的量子化现象。比较宏观物体和微观粒子的能量变化特点。体会量子论的建立深化了人们对于物质世界的认识。
	
	
	

	
	
	（2）通过实验了解光电效应。知道爱因斯坦光电效应方程以及意义。
	18.光
	光电效应（演示：光电效应）
	A

	
	
	
	
	光子
	A

	
	
	
	
	爱因斯坦光电效应方程
	B

	
	
	（3）了解康普顿效应。
	
	
	

	
	
	（4）根据实验说明光的波粒二象性。知道光是一种概率波。
	18.光
	光的波粒二象性
	A

	
	
	（5）知道实物粒子具有波动性。知道电子云。初步了解不确定性关系。
	18.光
	物质波
	A

	
	
	
	19.原子和原子核
	氢原子中的电子云
	A

	
	
	
	
	*不确定性关系
	

	
	
	（6）通过典型事例了解人类直接经验的局限性。体会人类对世界的探究是不断深入的。（例1 通过电子衍射实验，初步了解微观粒子的波粒二象性，体会人类对于物质世界认识的不断深入。活动建议：阅读有关微观世界的科普读物，写出读书体会。
	18.光
	光的波粒二象性
	


（二）《标准》与《大纲》间在内容和要求上的变化

考察和认识《标准》与《大纲》间的变化，可以促进转变教育观念和把握发展趋势。课标中所列内容比大纲要多，如（1）、（3）、（6）。但要求都限于初步了解、了解、知道、比较和体会的低水平要求，但大纲对爱因斯坦光电效应方程属于较高水平的要求。课标中对所增加内容的要求，主要是希望学生从事阅读、收集事例、观察实验活动，建立感性认识，达成体验性要求。笔者认为，这些变化的涵义有，其一，课程目标由单一转向多维；其二，课程内容既有基础性又有时代性，还应展示科学的发生过程；其三，对教师教学和学生学习的活动寄予了新的期待。

二、不同版本教材阐述“波粒二象性”内容的体系比较

（一）不同版本教材阐述“波粒二象性”内容的体系列表
	大纲人教版
	课标人教版
	课标沪科教版
	课标鲁科版

	第三册（必修加选修）

近代物理初步

第二十一章 量子论初步

一、光电效应 光子（阅读材料 热辐射和普朗克的量子说）

二、光的波粒二象性（阅读材料 康普顿效应）

四、物质波（阅读材料 显微镜的分辨本领）

*五、不确定性关系（阅读材料 量子力学）
	选修3-5

第十七章 波粒二象性
1 能量量子化：物理学的新纪元

2 科学的转折：光的粒子性

3 崭新的一页：粒子的波动性

4 概率波

5不确定性关系
	选修3-5

第2章 波和粒子

2.1拨开黑体辐射的疑云

2.2涅磐凤凰再飞翔

2.3光是波还是粒子

2.4实物是粒子还是波


	选修3-5

第5章 波与粒子

导入 奇异的微观世界

第1节 光电效应

第2节 康普顿效应
第3节 实物粒子的波粒二象性
专题探究 波粒二象性的实验与调研


注：在课标中，大纲人教版第三册（必修加选修）第二十一章量子论初步的第3节能级的主体内容划分在选修3-5（二）原子结构1（2），课标鲁科版选修3-5的第5章波与粒子第4节“基本粒子”与恒星演化划分在选修3-5（三）原子核1（7），在上表中没有列出。
（二）不同版本教材内容的体系相同点和不同点

    比较章节体系的内容划分和结构层次，我们可以从整体上去把握编者的思路，以及重点和核心内容之所在。总体观之，节次安排基本相同，按照物理学史中重大物理事件发生的时间和认识逻辑的顺序，从热辐射到光电效应，从物质的电磁波即场的形式到物质的实物粒子形式，展示了科学发生和物理思想诞生的辨证过程。但是，不同教材对该章内容在本模块或高中物理课程中的地位，以及对该部分的核心内容把握上还是有些差异。大纲人教版、课标人教版、课标沪科教版是把“波粒二象性”即量子力学研究对象（微观粒子）的性质作为进入一个新的领域所需要的概念即学习原子结构和原子核的先行组织者的，同时又保持了与光的波动性内容的自然衔接；而课标鲁科版把“波粒二象性”作为该模块或高中物理课程的相对独立的一部分放在本书的最后。另外，大纲人教版、课标人教版是从量子力学的角度把“波粒二象性”的概念作为核心内容，并独立关注了微观粒子的量子力学的运动规律，如把概率波和不确定性关系独立成节；而课标沪科教版则主要突出了微观世界的“波粒二象性”这个核心概念。

三、不同版本教材阐述“波粒二象性”的内容及其体例比较

（一）不同版本教材阐述“波粒二象性”内容的体例或栏目列表

	大纲人教版
	章标题、图片、章引言，节标题、节引言，框题、正文（文本、图片、表格、图象、示意图）、演示实验、思考与讨论、拓展内容、旁注、例题、阅读材料、练习，本章小结、习题。另外，做一做等栏目在本章中没有出现

	课标人教版
	名人名言、脚注、章标题、图片、章引言，节标题、节引言，框题、正文（文本、图片、表格、图象、示意图）、演示实验、思考与讨论、旁注或旁批、例题、科学漫步、问题与练习。另外，例题、参考案例、科学足迹、STS、说一说、做一做、课题研究等栏目在本章中没有出现

	课标沪科教版
	图片、章标题、章引言，节标题、节引言，框题、导言、正文（文本、图片、表格、图象、示意图）、实验探究、分析论证、多学一点、案例分析、旁批、旁注、信息浏览、STS、节家庭作业与活动，课题研究（途径、方法、要求），章家庭作业与活动。另外，文中多处出现“讨论与思考”内容，却没有明确列为一个栏目

	课标鲁科版
	书名、章节标题录、图片，导入及其标题、正文（文本、图片）、本章要求，节标题，框题、正文（文本、图片、表格、图象、示意图）、实验与探究、信息窗、拓展一步、例题、作业、请提问，专题探究（标题、引言、实验与制作、调查研究活动）。另外，迷你实验室、讨论与交流、方法点拨等栏目在本章中没有出现


（二）典型章节内容的选读列表

1.大纲人教版章节内容的选读列表

	体例或栏目
	频次
	选读

	章标题
	1
	直入主题

	图片
	1
	量子围栏，感受人类在电子显微镜下的纳米技术

	章引言
	1
	从理论认识和应用技术两个方面概述了量子论的重要性

	节标题
	5
	直入主题

	节引言
	2
	承前启后，按照认识逻辑和学史时序简述本节要点

	框题
	10
	直入主题

	正文（图片、图象、示意图）
	11
	呈现现象、图景，如：图21-1、图21-4。表达规律，如图21-2、图21-5。解释现象、规律，如图21-9、图21-11

	正文（表格）
	2
	给出数据信息

	演示实验
	2
	如：光电效应实验器材、操作要点、现象所表明的、实验所说明的

	思考与讨论
	1
	启发独立思考后进行举例交流，丰富感性认识，积累感性基础

	拓展内容
	2
	丰富感性认识，如第46页。较完整地给出某个知识，如第49页

	旁注
	10
	补充说明文中内容，如第41、42页

	例题
	2
	体会概念、简单推理和换算，如第43页，但分析与解缺乏示范性

	阅读材料
	4
	扩大知识面、在新的情境下应用所学知识，如第54页

	练习
	5
	共15题，量小难度小，让学生通过一两步的推理或计算来体会有关的概念和规律，并要有数量级的意识，如第44页

	本章小结
	1
	提炼本章知识要点

	习题
	1
	A组共6题，比较或解释既要有数量级的意识又要概念清晰，简单应用。B组共6题，在新的情境下相对复杂或综合地应用知识解决问题，学习用能级图分析问题


2.课标人教版章节内容的选读列表

	体例或栏目
	频次
	选读

	名人名言、

脚注
	1
	是该套教材的特色之一，介绍著名科学家，引用他们的至理名言，体会前辈大师的研究方法、物理思想、科学精神，唤醒人的心灵

	章标题
	1
	直入主题

	图片、章引言
	1
	呈现电子显微镜下拍摄的照片情境，说明人类掌握通天之术是建立在认识自然的基础之上的，并提出问题

	节标题
	5
	直入主题、科学术语和文化气息并重，如第28、32、40页

	节引言
	1
	承前启后，用轻松的语言表达出厚重的思想，有身临其境之感，如第32页

	框题
	15
	直入主题、表述现象、概念、规律、过程的术语与文化气息并存，如第29页

	正文（图片、图象、示意图）
	16
	呈现现象、图景，如：图17.2-1、图17.2-2、图17.2-5、图17.3-1、图17.4-1、图17.4-2、图17.5-1。表达规律，如：图17.1-2、图17.1-3、图17.2-3、图17.2-4。解释现象、规律，如：图17.1-1、图17.5-2，

介绍人物或仪器

	正文（表格）
	2
	给出数据信息

	演示实验
	3
	如：光电效应实验器材、操作要点、现象所表明的、实验所说明的，光的单缝衍射和双缝干涉

	思考与讨论
	4
	是该套教材的又一特色，启发独立思考或进行交流，丰富感性认识，积累感性基础，如第28、37页。启迪思路和方法，如第36页

	旁注或旁批
	11
	补充说明文中内容，如第30、38、44页。唤醒心灵、启迪思路和方法、体会科学精神，如第28、35、36、39、41、42、45、48页

	例题
	1
	了解实验目的、原理和方法、训练处理实验数据的技能，体会实验的意义，学习运用数学解决物理问题，如第36页

	科学漫步
	2
	促进学生与多种教学资源的直接联系，丰富和发展学习的内容，促使学生自主学习，如第42、49页

	问题与练习
	5
	共19题，每节3~6题不等，量小难度增大，让学生通过解决定性问题辨析容易混淆的概念、理清概念间的关系、进行推理和判断，如第39页的1、2、3、4题；进行定量推导或计算来体会有关的概念和规律，培养一定的分析和综合地解决实际问题的能力，并要有数量级的意识，如第39页的4、5题，有进行定性说明、解释或评论的问题，如第50页的1、2、3、4题，发挥了习题培养物理素养的作用；一些习题注意了真实的背景依据，如第31页第3题，第43页第3题


3.课标沪科教版章节内容的选读列表

	体例或栏目
	频次
	选读

	图片、章标题、章引言
	1
	是该套教材的特色之一，呈现“电子显微镜下拍摄的照片”的技术情境和课题，引言中陈述了扫描电子显微镜的作用及其技术原理，再提出问题串，然后提示学习的线索

	节标题
	4
	用感性的语言道出课题，如第25、29、37、40页

	节引言
	4
	每节出现，承前启后，用轻松的语言表达出厚重的思想，有身临其境之感，如第25、29、37、40页

	框题
	11
	直入主题、表述现象、概念、规律、过程的术语与感性语言并存，如第25页

	导言
	11
	提供情境、背景，引出话题，如第25、27、29、38、43页

	正文（图片、图象、示意图）
	37
	呈现现象、图景，如：图2-2、图2-3、图2-4、图2-9、图2-10、图2-11、图2-15、图2-16、图2-19、图2-20、图2-22、图2-23、图2-24、图2-25、图2-26、图2-27、图2-29。表达规律，如：图2-5、图2-6、图2-14、图2-30、图2-31。解释现象、规律，如：图2-7、图2-8、图2-17、图2-18、图2-28。介绍方法和实验，如：图2-13、图2-21。介绍人物

	正文（表格）
	3
	给出数据信息或提供记录表格，如第31页

	实验探究
	2
	如：探究光电效应产生的条件实验器材、操作要点、观察指导问题、思考问题、实验设计技巧问题，探究光电效应的规律实验装置、操作要点、观察指导问题、思考问题、数据处理技能问题

	分析论证
	1
	是该套教材的又一特色，引导学生经历由定性到定量地分析、综合、应用数学工具进行推理、得出物理学规律和公式的体会物理学理论思维的魅力，如第32页

	多学一点
	2
	提示物理模型，如第27页；提示方法，如第33页

	案例分析
	3
	让学生通过一两步的推理或计算来体会有关的概念和规律，并要有数量级的意识，为体会和建构后续知识提供基础，如第28、33、41页

	旁批
	7
	是该套教材的特色之三，或介绍著名科学家，或引用他们的至理名言，唤醒心灵、启迪思路和方法、体会科学精神，如第27、28、32、34、35、38、44页

	旁注
	3
	补充说明文中内容，如第26、29、42页

	信息浏览
	5
	每节都有安排，促进学生与多种教学资源（有趣、有用的资料，经典事例、科学家小故事）直接联系，丰富和发展学习的内容，开阔视野，促使学生自主学习，养育科学情感，如第28、33、39、40、43页

	STS
	1
	反映了物理学与技术、社会的紧密联系，如第35页

	节家庭作业与活动
	4
	共12题，每节2~4题不等，量小有梯度，有进行定性解释或评价的问题，如第28页的1题，第36页的4题，第39页的2题；有定量推理或判断的问题，如第28页的2、3题，第36页的1、2、3题，第39页的1题，第44页的1、2、3题；引导学生半定性和半定量地分析解决问题。一些习题注意了真实的背景依据，如第36页第4题，第39页第1、2题 

	课题研究
	1
	提示了途径、方法和要求，重视体验性要求

	章家庭作业与活动
	1
	是该套教材的特色之四，共9题，题型种类有变化，不分类编排，有选择题，有进行定性解释或评价的问题，有定量推理或判断的问题，有选择并说理的问题，发挥了习题培养物理素养的作用。一些习题注意了真实的背景依据


4.课标鲁科版章节内容的选读列表

	体例或栏目
	频次
	选读

	书名、

章节标题录
	1
	既加强了每章整体感，同时也表达了是一级模块主题下的一个二级主题和三级主题，层次井然

	图片
	3
	按本章主体内容的先后呈现与主体内容分别有关联的生活、实验和观察而获得的图景，引人遐想、不能置身事外

	导入及其标题
	1
	每章单列出导入部分是该套教材的特色之一，用感性的语言道出课题

	正文

（文本、图片）
	2
	概述了思想解放的背景、思想解放之艰难和破冰之后系列变化，图文并茂，图片分别从思想观念和实验技术两个方面给人启迪

	本章要求
	1
	基本是再现课标的相关部分的内容标准和活动建议，有利于从课标的角度审视本章的后续内容并落实课标要求

	节标题
	4
	直入主题

	框题
	12
	直入主题

	正文（图片、图象、示意图）
	30
	呈现现象、图景，如：图5-2、图5-3、图5-4、图5-7、图5-9、图5-11、图5-12、图5-15、图5-16、图5-18、图5-19、图5-20、图5-21、图5-23、图5-24、图5-25、图5-26、图5-27、图5-28、图5-29、图5-30。解释现象、原理，介绍方法和实验，如：图5-6、图5-8、图5-10、图5-13、图5-14、图5-17。介绍人物和电子元件，如：图5-1、图5-5、图5-22

	正文（表格）
	1
	给出数据信息，如第85页

	实验与探究
	2
	希望学生动手动脑，完成实验，培养科学探究能力，如：定性探究光电效应，知道什么是光电效应；探究光电效应的产生条件和部分实验规律的实验装置、操作要点、观察指导问题、思考问题

	信息窗
	5
	每节都有安排，促进学生与多种教学资源（有趣、有用的资料，经典事例、科学家小故事）直接联系，了解物理学与技术、社会的紧密联系，丰富和发展学习的内容，开阔视野，促使学生自主学习，养育科学情感，如第85、87、91、95、97页

	拓展一步
	1
	对基本要求的拓展，以便学生有选择地、更深入地了解相关内容，如96页

	例题
	3
	让学生通过一两步的推理或计算来体会有关的概念和规律，并要有数量级的意识，为体会和建构后续知识提供基础，如第87、93、96页

	作业
	4
	共19题，每节题量不等，量小有综合性，有进行定性解释或比较的问题，如第89页的1、2题，第92页的1、2、3题，第98页的1、2题；有定量推理、说明、判断的问题，如第89页的3、5、6、7题，第98页的3、4、5、6题，引导学生半定性和半定量地分析解决问题，要有数量级意识。有查阅资料、获取信息和处理信息的问题，如第104页的1、2、3题，学习以不同的方式认识客观世界，体会人类对世界的认识是无止境的。

	请提问
	4
	每节后面都有安排，是该套教材的又一特色，激励学生不断思考和提出问题，有利于学生形成回顾和反思的学习习惯

	专题探究
	1
	有实验与制作和调查研究活动，各有3个专题，学习以不同的方式认识客观世界，体会人类对世界的认识是无止境的，并加深所学知识的理解


（三）不同课标版本教材的知识编排和呈现所体现出的共性和个性

通过对不同版本的教材纵向分析横向比较，我们可以解读出一些具有共性和个性的关于新课程的理解和行动的信息。

不同课标版本教材相对大纲版本，都为落实三维教育目标做了许多再创造性的工作。它们为学生自主学习和探究学习提供了一些拓展性的资源、学习指导和过程展示，这有利于实现由教教科书向用教科书教的转变，从而改变教科书、教师、学生在教学中的结构关系，让学生成为学习的主体，参与到过程与方法的选择中来，在对话和交流中体验情感态度和价值观。如课标人教版为此开辟了“思考与讨论”和“科学漫步”栏目；课标沪科教版为此开辟了“实验探究”、“分析论证”、“信息浏览”、“STS”、“课题研究”栏目；课标鲁科版为此开辟了“实验与探究”、“信息窗”、“课题研究”栏目。各版本的教材中习题数量均有所减少，并探索新题型的设计和评价的新途径，这不仅可以减轻学生课业负担，也是为落实三维目标付出的一种“代价“或抉择吧！

不同课标版本教材相对大纲版本，在课程内容的选择上也注意到以下几点。其一，时代性与基础性相结合。本章学习内容本来就是紧跟时代脉搏的，是现代高新技术的基础，不同课标版本教材都很注重两种物质形态的“波粒二象性”思想和观念的建构，并关注了学习的差异。如课标人教版为此开辟了“科学漫步”栏目；课标沪科教版为此开辟了“信息浏览”、“STS”、“课题研究”栏目；课标鲁科版为此开辟了“信息窗”、“课题研究”栏目。其二，重视科学的发生过程。在科学的发现史上，本章集中了科学的发生过程，并且线索清晰，但“波粒二象性”的思想和图景与我们日常生活的观念和经验大相径庭。所以，恰当地展示前辈科学家的科学思维方式和研究方法，以及弘扬其科学精神和意志品质，让学生从中汲取滋养、受到熏陶和感染是一种可行的途径。如课标人教和沪科教版，在正文的行文过程中通过引言，从热辐射到光电效应、从物质的电磁波即场的形式到物质的实物粒子形式，注重了建构波和粒子概念及其一体两面性的辨证过程的梳理和勾勒；而课标鲁科版则注重“从生活到物理、从物理到社会”地促进学生获得丰富的感性基础。这样，都提高了教科书的可读性。其三，关注科学探究活动和发展科学思维能力。三种版本的教材，都能提供形式多样的探究活动，如课标人教版开辟的“思考与讨论”栏目；课标沪科教版开辟的“实验探究”、“分析论证”、“课题研究”栏目；课标鲁科版开辟的“实验与探究”、“课题研究”栏目。观察实验、抽象思维与数学方法相互结合，领会科学表达的诸多语言，如生活生产场景、科技和实验图景、示意图、表格、图象、数学方程等。其五，优化练习和习题。首先，为了减轻学生课业负担；其次，为了养成半定性和半定量分析的学习物理的思维习惯；再次，探索新题型和多样的评价方式。习题和练习的设计注意以实际科技背景或真实物理现象为依据，联系科技、生产和生活的实际。如课标人教版第31页第1、3题，第39页第5题，第43页第3题，第46页第3题；如课标沪科教版第28页第1、3题，第36页第4题，第39页第1、2题，第44页第1题，第45页第3、6题；如课标鲁科版第104页第1、2、3题。其六，三种课标版本教材都没有设置‘本章小结’栏目，这并不是说可以忽略阶段性地梳理知识结构，而是要求我们在教与学的过程中就要以联系的方式处理每个知识点和系统的把握教材。其七，三种课标版本教材的内容都有所扩展和加深，对新课程开放性的认识有偏差和开放度把握失当，开放度应该以中学生的认知结构和水平为出发点；开放性不是简单地把内容进行扩展和加深，而是对方法、模式和观念等不要设限。虽然说，中学教师应该弹性地处理教材，但高考的镣铐，几人能大胆取舍？！

不同课标版本教材相对大纲版本，在课程内容的组织和呈现上生动多样。科学始于观察，思维源于问题。教学内容在教科书中出现的顺序和方式，应从观察和问题出发，引导学生提出问题、分析问题和解决问题，在此基础上，恰当地揭示知识的实质及蕴涵的物理思想。努力做到“复杂问题简单化，简单问题理性化，理性问题具体化。”这样就能使学生既理解了知识本身，又能领悟科学研究方法，同时也降低了学习难度。课标教材图文并茂、相得益彰，感性和形象的语言文字具有较强的可读性和欣赏性，图片使用频次明显提高。如课标人教版比大纲版净增5张图片，而课标沪科教版和鲁科版分别达到37和30张图片。

虽然各种课标教材有着诸多的相同之处，但从前面的列表中可以看出三种教材分别各具特色。由于编者知识结构和教学实践经验的不同，对课程标准的领会和科学内容的把握表现出了差异，从而选择了不同的落实三维目标的途径。课标人教版渗透于知识学习和技能训练的过程中，用轻松的点睛之笔来唤醒心灵，力求现代教育理念与物理学科内容的完美结合，如每章开头的名人名言、行文中名人名言的引用；力图做到从编者的“独白”向编者与学生的“对话”转移，从引起学生的“期待”向引发学生的“思考”转移，如特色栏目“思考与讨论”；致力于“历史追问与现代审视的统一”，如每章开头的名人名言、行文中名人名言的引用。在编者看来，科学探究是一种精神，而不是什么“花样”，这种精神应该充盈在文中的字里行间。所以课文中没有把探究的过程与方法作为学习内容显性地列出栏目，相反，更注重播种探究行为，希望通过天长日久的熏陶，最终收获探究习惯。

课标沪科教版，注意物理学与人文、社会的融合，如为每章、节、框题后写引言并开辟了“旁批”栏目；注意设计探究情境、问题串、问题链和选择内容载体，如一章开头的图片、章标题、章引言；把探究过程与方法作为教材内容，如特色栏目“实验探究”、“分析论证”；突出物理学主干知识、技能的学习，如为这些内容设立特色栏目“案例分析”和“家庭作业与活动”。在编者看来，科学探究既是一种精神，又是一种实实在在的行为，所以，课文中刻意地把探究过程与方法作为教材内容，如特色栏目“实验探究”、“分析论证”，希望通过实验探究和理论探究并举，把科学探究落实在具体之中。

课标鲁科版，重视学生认知规律和建构过程，如每章单列出导入部分；每节后面都有安排有‘请提问“栏目，激励学生不断思考和提出问题，有利于学生形成回顾和反思的学习习惯。

四、关于依据《课标》和《教材》进行物理教学资源开发的几点认识
1.尊重选用教材编写的主体思路

每个学校在计划校本课程时，都只能为学生选择一种版本的物理学科教材，而教师可能会拥有多种教材，或可以自己再创造。为了有利于学生自主阅读和学习教材，一般应尊重学生手头选用教材编写的主体思路。这也是发挥学生学习主体性的需要。但细节之处仍需广大教师精心雕琢，是教师可以发挥创造性的领域之一。因此，本章教学，应该在细节之处揭露观念与事实的冲突，克服经验和观念的束缚，建构“波粒二象性”的观念。

2.教材的内容及其功能开发是教师可以发挥创造性的领域之二

由于每个人的认知结构和经验的不同，对相同内容的领会和感悟也就不同。所以，教师应该结合学生、自己和学校的实际，正确定位教学目标，合理取舍材料及其内容，设法组织学生自主、合作和探究的活动，在过程中分享经验、提炼知识和达成三维目标。为此，需要教师创造性地分析和比较教材，充分认识教学内容的功能和作用，丰富或精简教材内容。

3.学习内容的呈现方式是教师可以发挥创造性的领域之三

由于文本教材的局限性，图片、图象、示意图、表格和文字是其呈现内容的主要方式，但这不是仅有的或好的方式。教师开发适用的实验资源和图片、动画、视频、文本等电子资源，作为学习内容可选择的呈现方式，仍然是当前急需解决的问题，这是其一。认识和研发各种教育资源的功能和整合应用，这是其二。

五、关于物理教育理念和教学行为的认识
现在的备课也好，教学设计也罢，课前的预期与课上的生成总是一对无法回避的矛盾，我们应该认识到这可能是永远无法解决的矛盾，但不能回避或敷衍这个矛盾。教育理念与教学行为也是一对矛盾，是理想与现实的矛盾，我们也不能放弃理想，更不能脱离现实。我们期待预期的生成和理念的行为，那么，路在何方呢？我们是否该搜寻更多的预期通往生成、理念通往行为的途径呢？途径多了，可选择的余地也就大了！那么，选择是否有一个一般标准呢？有，一般的，同龄人的思维过程是相似的。由此看来，落实教育理念的教学行为应该是多姿多彩的，教学方案也是灵活多样的。教育教学之难，就在于没有最好的大统一的方案，只有更多更好的单方和偏方。所以，我们教师要立足课堂，发现问题、分析问题、搜寻方案、选择方案、实践生成、回顾反思……
那么，我们感悟的课程距离学生经验的课程究竟还有多远呢？！笔者认为，这个距离取决于，我们的心灵与学生的心灵能否无缝对接！这个缝隙越大，那么，学生经验的课程距离我们领悟的课程就越远。因此，我们在领悟课程同时，还要稚化自己去预期运作的课程，为学生经验的课程创设情境和预设问题。情境，或是贴近学生生活实际，或是源自学生关注的科学技术话题，或取材人类科学发生的真实过程，或学生进一步学习知识与技能和过程与方法所需的基础，等等。而预设问题，要针对学生实际困难和心中疑虑，想学生之所想，急学生之所急，切中要害与症结。提出问题，要有一定的铺陈，要以师生心灵共鸣为条件，不愤不启，不悱不发。

(常州市横山桥中学  黄汶)

