《3.3几种常见的磁场》教学设计
连云港市东海县白塔中学    张红卷
一、教学目标：

（一）知识与技能

1、知道磁感线。
2、知道几种常见磁场的磁感线的空间分布情况。

3、会用安培定则判断通电直导线和通电线圈周围磁场的方向
4、了解安培分子电流假说

5、理解匀强磁场的概念，明确两种情形的匀强磁场
（二）过程与方法

通过实验和学生动手（运用安培定则）、类比的方法加深对本节基础知识的认识。

（三）情感态度与价值观

1、进一步培养学生的实验观察、分析的能力。

2、培养学生的空间想象能力。

3、领悟物理探索的基本思路，培养科学的价值观。
二、重点：安培定则的得出与应用
    难点：安培定则的得出
三、教学用具：
    多媒体、直导线、环形电流、通电螺线管、小磁针若干、投影仪、学生电源、模拟磁感线演示仪、
四、教学过程：

（一）引入：

 教师做奥斯特实验引入电流的磁场，从而确定本节课的学习任务是描绘出电流周围的磁场。
（二）新授：

通过和电场类比引入磁感线，而要想画出磁感线，就必须知道磁场的分布情况（或形状）、方向、大小。教师以提问的方式引领学生分析出磁场的形状用铁屑或小磁针来显示；磁场的方向用小磁针来显示；大小，用磁场对小磁针或对铁磁性物质的作用力大小来显示。引领学生先预测磁场的方向、大小可能与哪些因素有关，再通过实验来检验。
1、通电直导线周围的磁场：

学生分组实验，同时完成表格。（见最后）

教师用传感器测通电直导线周围的磁场的大小情况，给学生一个明确认识。

学生画出直线电流的磁场分布情况并展示，教师引领学生分析画平面图更直观、简洁。

教师指导学生仔细观察所画的磁感线，从而得出磁感线是闭合的，这点是不同于电场线的；同时找出B方向与I方向之间可以用安培定则来判断。

教师再引领学生由实验结果分析得出：磁场是布满整个立体空间的。也就说，不画磁感线的地方照样有磁场。磁场是真实存在整个空间的，而磁感线只是人为假想出来用以形象、直观地描述磁场的。
例1．我们刚做的奥斯特实验，小磁针为什么会偏转并最终静止在那个方向呢？你能知道电流的方向吗？
例2．在上述实验中，导线正东方某点的磁场方向为（     ）

    A．向东     B．向西     C．竖直向上     D．竖直向下
2、环形电流的磁场：

学生实验。
学生展示实验结论并画出磁感线分布图进行交流展示。

引领学生得出：环形电流的磁场是围绕导线一圈圈的曲线，某一点的磁场方向是这点所在的曲线的切线方向；磁场的方向与电流方向的关系符合右手螺旋定则（安培定则）：让右手弯曲的四指与环形电流的方向一致，伸直的拇指所指的方向就是环形导线轴线上磁感线的方向。

以问题“里面的磁场大呢还是外面的磁场大呢？”学生可以从实验现象中看出，也可以从 “磁感线是闭合的”方面来理解。
教师引领学生分析，只要把直导线向一侧弯曲，相当于导线把这一侧的磁场给围起来，而另一侧的磁场则均匀分布在其外侧就构成了环形电流的磁场。再引出“我们是否可以用直导线的安培定则来判断环形电流的磁场方向呢？”，从而引出微元的思想：可以把环形电流分成无数个小直导线。
3、通电螺线管：

教师以“有什么方法让环形电流的磁场增强呢？”引入通电螺线管。并让学生明确通电螺线管是许多匝环形电流串联而成的，通电螺线管的磁场也就是这些环形电流磁场的叠加，或环形电流其实就是只有一匝的通电螺线管。因此，环形电流的安培定则和通电螺线管的安培定则是一样的，三种形式的安培定则其实都是一样的。只是若大姆指所指为电流方向，则四指弯曲方向为磁场方向；若大姆指所指为磁场方向，则四指弯曲方向为电流方向。
教师让学生根据上述分析把通电螺线管的磁场分布情况做出来，同时做实验来验证。同时能明确通电螺线管的磁场与条形磁铁的磁场是一样的。并明确条形磁铁内部也有磁感线。
例3.请标出图中4个小磁针静止时北极所指的方向。
[image: image2]
教师让学生明确“同名磁极相斥，异名磁极相吸”只适用于通电螺线管外部的磁场。而无论外部或内部，小磁针静止时N极所指的方向一定与磁场方向一致。

 引导学生得出原来无论是哪种形式电流的磁场，都是可以用右手螺旋定则来判定。其本质是一样的。

3、分子电流假说

教师引导学生分析：电流是由于电荷的定向移动形成的，那么电流的磁场也就是由于运动的电荷而产生的。然后以问题“磁铁和电流都能产生磁场，的磁场是否有什么关系呢？”引入安培的分子电流假说。明确所有的磁现象都是运动电荷形成的，磁现象的电本质。

安培分子电流假说：图片展示。并明确安培的分子电流假说能解释一些磁现象如磁化和退磁等磁现象

例4．请解释：为什么在通电螺线管内加入铁芯能增强磁性？
例5.你能解释一下刚才的实验中，通电之后，铁屑为什么就会排列规则？

4、匀强磁场：
展示几种匀强磁场①距离很近的两个异名磁极之间的磁场（除边缘外）；②通电螺线管内部的磁场（除边缘部分外）③相隔一定距离的两个平行放置的线圈通电时，其中间区域的磁场。
磁感应强度B处处相同；磁感线平行且等距。

	目的

需要的量
	通电直导线的

磁场
	环形电流的

磁场
	通电螺线管的

磁场

	形状
	以导线为

圆心的圆
	围绕导线的

闭合曲线
	外部：N→S

内部：S→N

闭合

	方向
	切线
	切线
	切线

	大小
	I一定时：R↖↖B↘↘

R一定时：I↖↖B↖↖
	I↖↖B↖↖

B里>B外
	匝数一定：I↖↖B↖↖
I一定，匝数↖↖B↖↖

	B与I方向

的关系
	四指：B

拇指：I

安培定则
	四指：I

拇指：B（轴线）

安培定则
	四指：I 

拇指：B（内部）

安培定则


（三）课堂巩固：

1.关于磁场和磁感线的描述，说法正确的是（     ）

 A．磁体和电流的周围都存在磁场，磁场和电场一样，也是一种客观存在的特殊物质

B．磁感线可以用细铁屑来显示，因而是真实存在的

C．磁感线总是从磁铁的N极出发，到S极终止

D．两个磁场叠加的区域，磁感线就可能相交

2.在图中，已知磁场的方向，试画出产生相应的磁场的电流方向
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3.一束带电粒子沿着水平方向平行地飞过静止的小磁针正上方，这时磁针的N极向纸外方向偏转，这一束带电粒子可能是（    ）

A、向右飞行的正离子束                B、向左飞行的正离子束

C、向右飞行的负离子束                D、向左飞行的负离子束

4.如图所示，电流从A点分两路对称地通过圆环形支路再汇合于B点，则圆环中心处O的磁感应强度的方向是（    ）

A、垂直圆环面指向纸内       B、垂直圆环面指向纸外

C、磁感应强度为零           D、条件不足，无法判断

6.在光滑的水平杆上有两个通有同方向的金属圆环，问：两环将怎样运动？（靠近或远离）

7、根据安培假说的物理思想：磁场来源于运动电荷.如果用这种思想解释地球磁场的形成，根据地球上空并无相对地球定向移动的电荷的事实.那么由此推断，地球上总体应该是：（    ）
A.带负电                                    B.带正电

C.不带电                                    D.不能确定
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