高中化学第三册教材分析

第二单元   胶体的性质及其应用
常州市第五中学  张兴虎
【本章结构】
（一）本章在全书中的地位

胶体的性质与以前所学某具体元素或化合物的性质不同，其性质不是物质结构的反映，而是物质存在状态的反映。因此，本单元教学内容的一个很重要的作用，就是通过学习胶体的有关知识，使学生在了解胶体的一些重要性质和应用的基础上，认识到物质的性质不仅与物质的结构有关，而且与物质的存在状态有关，从而开阔学生的视野，认识事物的复杂性。
（二）本章结构

本单元的教学内容可分为胶体的性质和胶体的应用两部分，这两部分内容既相对独立又相互交叉。

关于胶体的性质，教材侧重简介布朗运动、丁达尔效应和电泳现象。考虑到渗析作用在动植物和人的生命活动中有着重要的作用，且胶体渗析的性质应用较广，学生也易于理解，因此教材从胶体的净化角度，对胶体的渗析现象，也作了简单介绍。此外，胶体的聚沉也是具有重要应用价值的性质，它与胶体粒子的大小直接相关，了解这一性质有助于学生对胶体存在形式的认识。但考虑到课时的限制和学生的负担，没有把胶体的聚沉作为正文安排在性质中，而是作为阅读内容，仅作简单介绍。

关于胶体的应用，教材采用了集中与分散介绍相结合、正文与阅读和资料相补充的方式。集中介绍主要是从宏观用度使学生对胶体的应用有一定的印象；分散介绍则是结合胶体的性质，如渗析的应用、电泳的应用、胶体的破坏（聚沉）和保护等，意在通过这些具体性质的应用事例，加深学生对胶体应用的了解，同时也可加深学生对胶体性质的了解。正文与阅读和资料相补充，既可从整体上给学生以较全面的胶体应用的知识，又没有提高对这部分内容的教学要求。

本单元分为两节，第一节主要介绍胶体的定义和分散系的概念，从概念、定义引入的角度涉及渗析、丁达尔效应等胶体的性质；第二节在性质方面重点介绍布朗运动现象和电泳现象，在应用方面以总体介绍为主，结合性质进行介绍为辅。
【重点难点】

1、第一节的教学重点；胶体的定义

   第一节的教学难点：分散系分散质粒子的大小、胶体的本质特征

2、第二节的教学重点：胶体的重要性质

第二节的教学难点：从胶粒的大小解释胶体的性质
【教学建议】

1、建议课时数： 第一节 胶体                1课时；

第二节 胶体的性质及其应用   1课时

2、利用胶体能发生丁达尔现象和渗析，讲清胶体与溶液、浊液的不同，并揭示它们的本质特征区别——分散质粒子的大小。注意提醒学生，决定胶体性质的是物质的聚集状态，而不是物质的结构。

3、对电泳现象的教学，建议做好Fe（OH）3胶体的电泳实验，设置问题，通过学生讨论来认识这一性质。同时对电泳现象的应用加以简单解释。

4、从胶体微粒大小，解释胶体的一些性质：光学性质——丁达尔效应；力学性质——布朗运动（指明布朗运动是胶体稳定的一个因素）；电学性质——电泳现象（这里要重点解释胶粒直径较小，相对地讲，其表面积较大，具有较大的吸附作用，并选择吸附了同种离子，互相排斥，因而胶粒带电，胶体具有相对稳定性）。

5、胶体的聚沉是胶体的重要性质，也有很多实际应用价值。在教学上应该有所体现。可以补充在Fe（OH）3溶胶中加入稀硫酸的实验，由学生通过阅读材料、讨论解释所观察到的现象，并展开讨论得出可使胶体粒子聚沉的措施，分析解释明矾的净水原理。
【问题讨论】

《溶胶的制备》

制备溶胶的必要条件是要使分散质粒子大小在1nm~100nm之间。制备的方法原则上有两种：一是使固体颗粒变小的分散法：一是使分子或离子聚结成胶粒的凝聚法。

常用的分散法有研磨法、胶溶法等。研磨法是把粗颗粒的固体放在胶体磨中研细，在研磨的同时要加入明胶等稳定剂。胶溶法是通过向新生成并经过洗涤的沉淀中加入适宜的电解质溶液作稳定剂，再经搅拌，使沉淀重新分散成胶体颗粒而形成溶胶，这种过程称为胶溶作用，如在新生成的Fe（OH）3沉淀中，加入少量FeCl3稀溶液可制得Fe（OH）3胶体。

凝聚法有多种方法，应用也比分散法广泛，主要可分为化学反应法、改换溶剂法等。所有反应，如复分解、水解、氧化还原、分解等，只要能生成难溶物都可以通过控制反应条件（如反应物浓度、温度等）用来制备溶胶，这些被称之为化学反应法。

⑴利用水解反应

教材介绍Fe（OH）3溶胶的制备，利用的就是FeCl3的水解反应：

FeCl3（稀溶液） + H2O  →  Fe（OH）3（溶胶）+ 3HCl

如果将碱金属硅酸盐水解，则可制得硅酸胶体：

Na2SiO4（稀溶液） + 2H2O  → H2SiO4（溶胶） + 2NaOH 

⑵利用复分解反应

AgNO3（稀溶液）  +  KI（稀溶液）→   AgI（溶胶）  +  KNO3
⑶利用分解反应:

把四羰基镍溶在苯中加热可得镍溶胶:

Ni(CO)4  → Ni(溶胶)+2H2O

⑷利用氧化还原反应

2H2S（水溶液） +  O2  →   2S（溶胶）  +  2H2O

制备好的溶胶常常需要作净化处理，最常用的方法就是渗析。
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