常州市重点中学高三生物教学研讨材料


七  生物与环境专题材料

江苏省溧阳中学      高三生物备课组

1． 2003年高考在本内容中的试题及分析

1．本专题在2003年高考中一共有四道题，分别为18、19、20和37题（三道选择题与一道非选择题），在18题中考查了：非生物因素（光）对生物的影响；在19题中考查了：生态系统成分的引伸；20题考查了种群间的竞争；37题为一道材料信息题，其中涉及生物因素及非生物因素对生物的影响。明显反映出侧重生态因素对生物的影响。

2．从四道题的形式来看，20题为一表格题，37题有二幅坐标图，其余两题为文字题。

3．从分值来看，四道题共11分（2+2+2+5），占7.33%，从整卷的知识考点(以章节专题为单位)分布上是占分在10分以上的五个专题之一。由此也可以看出其重要的一个方面。

4．从这四道题反映出对能力上的要求为：对知识内容的理解和对表格、坐标的认识能力上。

  以上四题反映的一些特点为：

1．基础性：要求考生对基础内容理解要到位。

2．能力性：反映在相关题要求能正确认识表格和坐标，这是常见的一种识图能力的反映。

2． 相关的复习对策

在传统意义上，该专题为高中生物教材中的重要章节内容之一，特别是在新课程理念下，建立在“人与生物圈”课程体系中，它的地位应该说是很重要的。这种重要性反映在各种高考圈中依然有着它应有的一些地位。但是，我们从整个专题内容来看，它不是简单的一个单列内容，而是与其它章节有着千丝万缕的关系、与实际结合非常贴近的内容，它本身包含的知识内容在这儿就显得不是很困难，而在于对这些知识内容的深刻理解以及与其它章节的联系上。鉴于这样的认识，我们认为相关的复习对策有以下几个方面：

1．在复习中，根据从“个体——种群——群落——生态系统“变化和知识点之间的相互联系，把知识串联起来，形成有效的知识网络，从而形成完整的认识和记忆体系。增强对知识的提取的能力。

2．重视对基本概念的理解与掌握

     从近年来各地高考卷中，我们可以看出一些端倪，生态因素考查得是最多，几乎每年都有，这不仅体现在选择题上，还反映在非选择题上。要求也在渐渐地提高，最初是单一非生物因素对生物的影响，近年来却有所变化，这种变化体现在多因素下的辨别，体现在这些生态因素对种群的特征的影响上，综合性可谓在渐渐地加强。这样就要求我们在复习教学中特别关注。

鉴于这样的认识，对于掌握基本概念就是要达到能对它们进行比较和区分的程度。对于一些重要的概念，不能满足对字面的理解和记忆，需要通过各种事例或者让学生举出现实生活中的事实等途径要花大力气弄清它们的内涵和外延。

例如：在非生物因素的教学中，除了简要说明非生物因素——阳光、温度、水以外，还可以跳跃性地对DDT、二恶英等化学农药对生物的影响中，试问是否属于生态因素或者是否是非生物因素等，然后再由学生再举出在实际生活相对应的其他事实，最后呈现例题。当然在这个过程中，一般应遵循从简单到复杂的原则，从单一因素的识别到多因素的识别中寻找主要因素的原则。

再例：在分解者的教学中，除了书本上的定义外，应加深认识到分解者是如何完成它的分解功能的。再通过设问：如根据你对分解者的认识，除了一般的细菌和真菌外，还有那些生物可能是分解者？为什么？细菌和真菌都是分解者吗？为什么？等这样的问题，让学生在思考的过程中认识分解者的内涵和外延。

3．重视表格和坐标题的教学

    由此这个专题的主要内容是生物与环境的关系，与实际生活的联系密切，许多事例都是来自实际生活中的，有许多的统计数据，因此许多考题都是围绕表格或坐标的形式来体现的。同时，在学科科学或科学研究，以及学科的交流过程中，各种图和图表、图解都是不可或缺的一种手段，而图形的设计、绘制、解读也是一种通过培养可以获取的一种能力。表格题、坐标题，是较高层次的题，表格、坐标是表示有特定含义的一类图形，这种特定含义就是制作表格、坐标的目的，也是表格、坐标需要表达的，只有认清这一点，并且在教学中让学生去体会、认识、理解，这样不仅能使学生提高做这类题的能力，而且能够提高学生自作表格和坐标的能力。

例如（03江苏高考）：飞蝗大发生时，可长途迁徙，所经之处农作物受到严重破坏。研究发现飞蝗种群数量的消长受多种因素的影响。当雨量充沛、气候潮湿时，真菌、丝虫和蛙等大量繁殖可抑制飞蝗的种群数量；蝗虫的产卵量受相对湿度的影响（见图1），飞蝗的发生量又与降雨量有密切关系（见图2）。
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请依据以上信息回答下列问题：

（1）真菌与飞蝗的关系是           ，蛙与飞蝗的关系是           。（将正确的答案前的字母填在相应的横线上。）


A．共生
B．寄生
C．捕食
D．腐生

（2）当雨量充沛、空气相对湿度在70%左右时，飞蝗产卵数量比空气干燥时要           。

（3）在干旱的气候下，飞蝗发生量变化趋势是什么？可能的原因是什么？

解析：

（1）真菌、丝虫寄居在蝗虫的体内，与蝗虫的关系是寄生关系。蛙是蝗虫的天敌，蛙的主要食物是蝗虫、蝼蛄等农业害虫。每只蛙在繁殖季节，每天可以吃掉60多只害虫。

（2）根据图1可知，蝗虫的产卵量与相对湿度呈一定的关系：在相对湿度为40%~70%范围，随着相对湿度增高，产卵数量在下降；在雨量充沛，相对湿度在70%左右时，蝗虫的产卵量最高。

（3）根据图2可知，由1953~1956年的雨量大小和蝗虫发生程度曲线可看出：雨量越大，飞蝗越少；雨量越小，飞蝗越多。由题干“当雨量充沛、气候潮湿时，真菌、丝虫和蛙大量繁殖，可抑制飞蝗的种群数量”一句话，也可以得出结论：在干旱的气候下，真菌、丝虫和蛙的天敌数量减少，会使飞蝗的发生量变大。

从这道题中，我们可以看出，解题所需要的信息很多都是体现在坐标图中。这时就需要我们在教学过程中，从数学角度来认识坐标或者根据表格中的数据制成相对应的坐标，从坐标的两个变量中来体现两个变量之间的关系。像这种识图能力的提高需要通过具体的例题解析中，通过学生展示对坐标的认识思维过程中逐渐地得到提高。

4．在复习过程中应该要做一定量的题，用来提高解题能力

做一定量的题，并不是说越多越好，关键在于对题的精选上，所谓的精选习题要注意以下几个方面。（1）题的知识性，也就是说应该选什么内容。（2）题的类型，不是一种单一类型的，如果在同一知识点的习题思考中，应该尽量多地呈现出各种题型。（3）题的思考性，也就是说题的思维容量。另外，要注意到习题巩固的及时性，在例题中出现的解题思路及方法，在做习题中应该有所体现。同时也要考虑到学生做题后的批改与评析，应该做到有练必有改，有改必有评。

5．继续关注生命科学发展过程中与生态学有关的重大热点问题。由于现代人类的生存与活动对环境的影响越来越大，人类对环境所造成的影响又反过来影响着自身的生存与发展。如五大危机的科学解决，就必须要研究生态学，并从原理上使这些问题得到解决。因此在复习过程中，应该关注这些重大的热点问题，并以材料题的形式呈现给学生，从中再提炼出有关的生物学问题。这样一方面密切了与热点问题的结合，同时出可以提高学生对材料情境题的解题能力。

生物与环境专题习题选
1．据图判断，下列叙述不符合生态学原理的是

（ C ）
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A．物质经过了多级利用，实现了良性循环

B．每一级生产环节都获得产品，提高了生态经济效益
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C．由于食物链延长，能量逐级损耗，系统总能量利用效率降低

D．由于各级产物都可以利用，减少了废物和污染

2．右图为物质循环简图，A为生产者，B为消费者。下列叙述

错误的是                                     （  C  ）

A．①是光合作用              B．⑤过程有分解者参与 

C．⑦代表消费者呼吸作用      D．本图涉及碳和水的循环

3．某一品种的菊花通常在秋季开花，若使其在夏季开花，应当采取的关键措施是适当时期(  C  )

A  补充光照使光照时间延长                  B  适当提高温度
C  遮光使光照时间缩短                      D  适当多浇水
4．浅海中牡蛎与鱼类、节肢动物、棘皮动物等生物生活在一起。这些生物构成了   (  A  )
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A  群落    B  种群    C  生态系统    D  生态因子
5．在一个玻璃容器内，装入一定量的符合小球藻生活的营养液，接种少量的小球藻，每隔一段时间测定小球藻的个体数量，绘制成曲线，如右图所示：下列4图中能正确表示小球藻种群数量增长率随时间变化趋势的曲线是                 (  D  )
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A                  B                  C                  D
6．森林群落中，下层植物较上层植物光合作用强度低，因为下层           （  A  ）

A  光照强度较弱                   B  红光及蓝紫光比例较低
C  湿度较高                       D  温度较高
7．如图所示，共同生活在一起的两种群，一个种群主要以a为食，另一个种群主要以b为食，它们所吃的食物有些是共同的，以 c表示（图B表示图A经过自然选择形成的结果）。下列关于种群的描述错误的是

（  B  ）
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A．两个种群间存在着竞争的关系

B．自然选择使以c 为食的个体日趋没落

C．自然选择使两种群中的一种灭绝

D．两种群在竞争中最终适应环境

8．水退潮后露出的海边岩石上有各种海藻附着，它们从上到下呈带状水平分布，造成这种现象的原因是不同深度的海水                                           (   D  )

  A．温度不同    B．盐度不同    C．含氧量不同  D．光谱成份不同

9．下图中表示在良好的生长环境下，“小球藻分裂繁殖中的细胞数量”、“鸡产蛋数量(每天产一枚)”和“竹子自然生长的高度”这三种现象与时间的关系依次是            (  C  )

  A．乙、甲、丁    B．甲、丙、乙    C．丙、甲、乙    D．丁、乙、丙
[image: image8.png]



10．一个森林生态系统中的植被生长情况是不同的，有乔木层、灌木层、草本层和苔藓层等。如下图，能正确表示灌木层植物的光合作用与光强度之间关系的是            （  B   ）
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11．将深海中的藻类移到浅海中，光合作用的效率将明显增强，这是因为        （  D  ）

A．在深海中只能获得频率高的蓝紫光    B．在深海中只能获得频率低的蓝紫光

C，在浅海中只能利用波长较长的红光    D．在浅海中可以利用波长较长的红光

12．右图是一个陆地生态系统食物网的结构模式图。下列叙述中，正确的是    （  D  ）

A．在该食物网中，C和E是竞争关系

B．在该食物网中，G只属于三级消费者

C．H在食物链“A→C→D→H”中获得的能量最多



D．如果C种群的数量下降10%，则H种群的数量不会发生明显变化

13．为除去有害于农作物的某种害虫而引入捕食者蜘蛛后，对两个种群进行调查，得出如图所示的结果。

⑴上图的说明中，正确的是                                             （ B ）

A．在A期间，若对害虫撒杀虫剂，蜘蛛的数量将增加得更快。

B．在B期间，蜘蛛数量减少的原因是蜘蛛的食物不足

C．在C期间的平衡状态与A期间发生的两个种群间的相互作用没有关系

D．虽然蜘蛛对害虫数量变化产生影响，但不能说是害虫的天敌

⑵你认为图中曲线是否有错误？判断的理由是什么？

害虫对农作物的损失量。理由是害虫数量变化会对农作物的损失量有影响。

14．下表是对某水生生态系统营养级和能量流动情况的调查结果，表中A、B、C、D分别表示不同的营养级，E为分解者。Pg表示生物同化作用固定能量的总量，Pn表示生物体贮存的能量（Pn＝Pg－R），R表示生物呼吸消耗的能量。（单位：102千焦/m2/年）

	
	Pg
	Pn
	R

	A
	15.9
	2.8
	13.1

	B
	870.7
	369.4
	501.3

	C
	0.9
	0.3
	0.6

	D
	141.0
	61.9
	79.1

	E
	211.5
	20.1
	191.4


分析回答：
（1）能量流动是从A、B、C、D中的哪个营养级开始的?为什么?
B；B营养级含能量最多，是生产者

（2）该生态系统中能量从第三营养级传递到第四营养级的效率是多少?5.7%

（3）从能量输入和输出角度看，该生态系统的总能量是否增加?为什么?
    增加；该生态系统输入的总能量大于所有生物呼吸消耗能量之和。

15．下图是某海洋生态系统中，生产者固定太阳能和
海洋水深关系的曲线。据图回答：
（1）在远洋水域，从水深30米处开始，随着水深增
加固定太阳能的数量逐渐减少，影响这一变化的主要
非生物因素是_光__。生产者中，主要的生物类群是
藻类或浮游植物  。
（2）近海水域水深_10_米左右处生产者的数量最多。
（3）生活在水深100米以下的生物，从生态系统的成分看主要是 消费 者和 分解 者。 
16．某生态学家以“保护和利用划原生态系统”为课题，对某草原进行了几项专题

研究，并绘制了如下两图。其中：甲图表示一个鼠群迁入一个新的生态系统后的种群增

长曲线；乙图表示单位面积的放牧量与生产者的净生产量的关系，图中的虚线代表未放

牧时，草原中生产者的净生产量，请看图分析并回答下列问题：


   （1）草原生态系统与森林生态系统相比较，其自动调节能力相对较小，原因是：

         草原生态系统的营养结构简单（或各营养结构上的生物种类少）。
  （2）甲图中，最可能表示因种内斗争而限制鼠群数量增长的曲线段是 C—D  。

  （3）研究者发现，适当放牧可刺激牧草分蘖，促进牧草生长，该草原的最适放牧量应为

乙图中     A       点所对应的放牧量。

  （4）乙图中的B点所对应的放牧量为该草原的最大控制放牧量。为什么？

           既能保持草原生态系统的稳定性，又能获得较高的畜牧产量      。

  （5）如果该草原生态系统的放牧量长期在C点以上，会造成怎样的后果？

           草原退化，严重时会导致草场的沙漠化     。

  （6）请列举两点合理利用和保护草原生态系统应采取的措施。

①合理确定载牧量，防止过度放牧。  ②发展季节性放牧。 ③提倡划区轮牧。

④采取合理灌溉、施肥、灭鼠防早等措施。 ⑤积极宣传有关法律法规，建立自然保护区等。（只要求答出其中二条）
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