专题3 从矿物到基础材料

第二单元 铁、铜的获取及应用

常州市第五中学   谢敏

【本章结构】
本专题在必修Ⅰ的学习中起到融会贯通、学以致用的作用。在学生已经了解如何用定量和定性的实验方法研究物质以及有关氯、溴、碘等非金属和钠、镁等金属性质学习的基础上：一、紧扣从铝土矿提取铝这一线索，引出氧化铝、铝、氢氧化铝等物质，通过对物质化学性质的实验探究，让学生在学习相关知识的同时，进一步掌握使用实验探究法去认识物质性质的研究手段。并让学生在复习巩固氧化还原反应知识、离子反应及物质的分类和转化关系、原子结构等知识的基础上，加深学生对这些原理应用的认识。并能通过学习使学生对钠、镁、铝、铁、铜的金属活动性的差异有所了解，为以后学习元素周期律、元素周期表的知识建立基础。通过学习，学生将能进一步体验科学探究及化学研究的方法和途径，更深入认识到化学学科在充分、合理利用自然资源造福人类生活方面所发挥的重要作用，学会如何从化学的角度观察、分析、了解物质世界，提高自身的科学素养。

二、通过从自然界获取铜和铁、含硅矿物与信息材料的学习，能使学生在更广阔的视野下，认识在生产生活中有广泛应用的元素及其化合物的相关知识，了解化学在资源的利用和保护中的意义和作用，认识化学与人类生活的密切关系，培养学生运用化学知识解释或解决与化学相关的社会问题的能力，形成正确的情感态度和价值观，增强社会责任感。
【课标要求】
1.了解自然界中铁、铜的存在形式及其常见冶炼方法。体会铁、铜的冶炼对人类文明的影响。

2.通过生产、生活中的应用实例和实验探究，了解铁、铜、Fe2+、Fe3+的性质以及Fe2+、Fe3+的相互转化。学会用化学方法鉴别Fe2+ 和Fe3+。

3.了解金属化学腐蚀和钢铁电化学腐蚀的原理。应用已有知识进行钢铁防护。

【重点难点】
1. 重点：铁、铜及其化合物的性质；Fe2+、Fe3+的相互转化

2. 难点：钢铁腐蚀的原理

【教学建议】
1.课时建议：从自然界获取铁和铜             1课时

            铁、铜及其化合物的应用         2课时

钢铁的腐蚀                     1课时

2.教学设计思路：

  “从自然界获取铁和铜”的教学可从人类利用金属的历史引入，通过对铁、铜的存在、发现、获取的分析、比较，了解它们性质上的差异。对于铁、铜的冶炼可以运用比较的方法分析现两者冶炼的相似和不同之处（可从原理、反应条件、还原剂的选取等方面），提高学生分析、解决问题的能力。

“铁、铜及其化合物的应用”的教学可以从三方面来探究（1）引导学生从生活中的应用去发现两者在物理性质上的差异。（2）从学生已有的金属知识来讨论得出铁、铜具有的化学性质。（3）利用Fe3+检验的方法，设计探究实验，并通过学生推测及自主实验探究认识Fe2+与Fe3+的区别和转化。最后由学生总结归纳，尝试用简洁的图示方法自主构建“铁三角”关系。在本节内容的有关教学中，应注意把实验的主动权交给学生，引导学生从实验中发现问题，设计新实验，解决新问题，将探究引向深入。在实验中要引导学生正确地确定实验目的，减少实验的盲目性，加强对实验结果的分析归纳，提高实验的有效性。

“钢铁的腐蚀”的教学可以从生活中钢铁腐蚀的危害入手，激发学生了解的兴趣，通过铁腐蚀的演示实验，让学生将观察到的现象和实验原理结合，运用化学知识分析、思考可能产生的物质及发生的变化。再通过讨论得出钢铁发生电化学腐蚀的原理以及钢铁电化学腐蚀的条件，并在此基础上寻找防止钢铁腐蚀的措施。

【问题讨论】
本单元内容对氧化还原反应知识的运用涉及很多，如金属冶炼的还原剂的选择；“铁三角”的转化；电化学腐蚀的原理，在教学中我们应当很好的加以利用以巩固这方面的知识。

【参考资料】
1、铁矿石的种类 

铁都是以化合物的状态存在于自然界中，尤其是以氧化铁的状态存在的量特别多。现在将几种比较重要的铁矿石提出来说明：

（1）磁铁矿是一种氧化铁的矿石，主要成份为Fe3O4，是Fe2O3和FeO的复合物，呈黑灰色，比重大约5.15左右，含Fe72.4％，O27.6％，具有磁性。在选矿时可利用磁选法，处理非常方便；但是由于其结构细密，故被还原性较差。经过长期风化作用后即变成赤铁矿。

（2）赤铁矿也是一种氧化铁的矿石，主要成份为Fe2O3，呈暗红色，比重大约为5.26，含Fe70％，O30％，是最主要的铁矿石。由其本身结构状况的不同又可分成很多类别，如赤色赤铁矿、镜铁矿、云母铁矿、粘土质赤铁等。

（3）褐铁矿这是含有氢氧化铁的矿石。它是针铁矿HFeO2和鳞铁矿FeO(OH)两种不同结构矿石的统称，也有人把它主要成份的化学式写成mFe2O3·nH2O，呈现土黄或棕色，含有Fe约62％，O27％，H2O11％，比重约为3.6～4.0，多半是附存在其它铁矿石之中。

（4）菱铁矿是含有碳酸铁的矿石，主要成份为FeCO3，呈现青灰色，比重在3.8左右。这种矿石多半含有相当多数量的钙盐和镁盐。由于碳酸根在高温约800～900℃时会吸收大量的热而放出二氧化碳，所以我们多半先把这一类矿石加以焙烧之后再加入鼓风炉。

（5）铁的硅酸盐矿此类矿石是一种复合盐，没有一定的化学式，成份的变化很大，一般呈现深绿色，比重为3.8左右，含铁成份很低，是一种较差的铁矿石。

（6）硫化铁矿这种矿石含有FeS2，含Fe只有46.6％而S的含量达到53.4％。呈现灰黄色，比重大约为4.95～5.10。由于这种矿石常常含有许多其它较贵重的金属如铜、镍、锌、金、银等，所以常被用做他种金属冶炼工业的原料；又由于它含有大量的硫，所以常被用来提制硫磺，铁反而变成了副产品。

2、铜的主要用途

铜是与人类关系非常密切的有色金属，被广泛地应用于电气、轻工、机械制造、建筑工业、国防工业等领域，在我国有色金属材料的消费中仅次于铝。

    铜在电气、电子工业中应用最广、用量最大，占总消费量一半以上。用于各种电缆和导线，电机和变压器的绕阻，开关以及印刷线路板等。

    在机械和运输车辆制造中，用于制造工业阀门和配件、仪表、滑动轴承、模具、热交换器和泵等。

    在化学工业中广泛应用于制造真空器、蒸馏锅、酿造锅等。

    在国防工业中用以制造子弹、炮弹、枪炮零件等，每生产100万发子弹，需用铜13--14吨。

  在建筑工业中，用做各种管道、管道配件、装饰器件等。

3、钢铁按化学成分进行分类

普通钢。指在现行标准中，含硫量不大于0.055%、含磷量不大于0.045%的钢。普通钢又可划分为普通碳素钢和普通低合金钢两类。

普通碳素钢一指含硫、磷稍高，一般不需经热处理就可直接使用的钢，根据现行标准规定。普通碳素钢又可分为按机械性能供货的甲类钢；按化学成争供货的乙类钢；按化学成分和机械性能供货和特类钢。

普通低合金钢即在普通素钢的基础上，加入一定量的合金元素（如硅、锰、钒、铌、硼、稀等），其各种合金元素的总含量一般不超过3.5%的钢。这种钢生产简单、使用方便（多数钢种使用时不用热处理），具有某些特殊性能和较高强度，代替某些碳素钢使用，可以节约钢材。普通低合金钢包括YB13-79标准中的全部钢号以及目前尚未纳入标准的普通低合金钢。

优质钢。即具有特殊物理性能或化学性能，纯净度高，质量较好的钢。

优质钢与普通钢主要是从钢的质量上来区分。一般来说，优质钢与普通钢的别在于：钢中杂质含量上来区分。一般来说优质钢与普通钢和区别在于钢中杂质含量较低（按现丢标准规定，其硫、磷含量各不大于0.040%）；低倍组织要求严格；其他方成的要求如性能、非金属夹杂物、晶粒度等，也有较高的要求。

各种碳素钢按其含量的高低可分为：低碳钢（含碳量一般小于0.25%）；中碳钢（含碳量一般在0.25-0.60%）；高碳钢（含碳量一般大于0.60%）

合金钢是指为了达到某种性能而碳素钢的基础上加入一定量的一种或数种合金元素，并足以发挥合金化的钢（按标准规定的各种合金元素平均数的总和）可分为：低合金钢（合金元素总量一般小于3.5%）；中合合金钢（合金元素总量一般在3.5-10%）；高合金钢（合金元素总量一般大于10%）

优质钢按用途分类有：一般碳素结构用钢、硅钢、工业纯铁、特殊用途钢等。

【参考案例】
“铁、铜及其化合物的应用”教学案例

[课前准备]1、复习初中有关铁、铜及其化合物的知识。

2、查阅资料，了解铁、铜及其化合物在生活中的应用。

[创设情景]铁、铜在生活中的重要性及应用(古代兵器史)

[学生活动]完成书本第72页表3—4，并交流讨论。

[教师活动]归纳小结铁、铜的物理性质

[学生活动]回顾初中有关知识，完成72页“交流与讨论”问题。

[教师活动]对学生的交流作出评价。综合分析铁分别与盐酸、氯气反应的现象与产物。

[提出问题]

（1）反应产物中铁元素的价态与什么因素有关？

（2）不同价态的铁元素的性质上有何不同？

（3）如何鉴别不同价态的铁元素？

教师引导学生从氧化还原反应角度分析，得出结论：与氧化剂的选择有关。强氧化剂能把铁氧化到+3价，而弱氧化剂只能把铁氧化到+2价。

[提出问题]那不同价态的铁元素之间是否可以相互转化？

[活动与探究]1、根据氧化还原反应的基本原理，提出有关Fe2+与Fe3+相互转化条件的假设。

            2、根据所给试剂设计Fe2+与Fe3+相互转化的实验方案，进行实验并记录现象。

	转化类型
	实验方案
	实验现象

	Fe2+→Fe3+
	
	

	Fe3+→Fe2+
	
	


      3、用毛笔蘸取少量30%的FeCl3溶液，在铜片上画一个“+”，放置片刻，用少量水

冲洗，，现察现象。

通过实验，组织学生总结不同价态铁元素之间的转化条件。并结合学生已有的元素化合物知识，对氧化还原知识有进一步的认识，并能结合已有的元素化合物知识对不同物质的氧化还原性有一个新的认识，根据学生已有的知识水平降低学习难度。

[归纳总结]引导学生尝试自主构建“铁三角”关系图。并能各举一例。

 [小结]略

第三单元  含硅物质与信息材料

【课标要求】

1、了解硅在自然界的存在形式，了解硅及其化合物的应用与人类文明发展的密切关系。

2、知道二氧化硅的物理性质和化学性质。了解二氧化硅制品在高科技信息产业中的应用。

3、认识单晶硅的使用给现代人类文明进程所带来的巨大影响。激发学生研究、发现新材料的意识。

【重点难点】

重点   硅酸钠的性质  硅的制取和性质   二氧化硅的性质和用途

【教学建议】

课时建议

硅酸盐矿物与硅酸盐产品            1课时

二氧化硅与信息材料                1课时

本单元对学生的知识要求相对较低，主要是通过课堂教学活动，培养学生学习化学的兴趣，帮助学生认识化学科学的发展与人类社会进步之间的关系。

【教学设计】

在学习硅酸盐时，要充分利用当地的自然资源，如让学生去寻找、发现身边含硅酸盐的物质，了解它们的组成和性质。然后通过课堂交流，让学生认识更多的硅酸盐产品以及它们在人们生活中的广泛应用。让学生通过网络了解有关陶瓷、玻璃、水泥等硅酸盐产品的知识以及它们的性质和应用的关系，知道硅酸盐组成、结构的复杂性和应用的特殊性。并且了解它们在材料领域中的一些相关知识。

在学习二氧化硅时，要注意将二氧化硅与二氧化碳想比较，帮助学生在学习二氧化硅性质的基础上，形成结构决定性质的基本观点。

课堂教学中，要多采用展示图片、实物，播放录象等手段，增强学生对含硅物质的感性认识，使学生直观地了解含硅物质的广泛应用和重要意义。

关于硅的结构特点以及它在现代高科技领域广泛应用的学习，可以让学生自由组成研究小组，选择大家感兴趣的主题进行资料的查阅、筛选和整理，写成科学小短文与其他同学交流。通过这一过程，学生不仅对硅的结构特点以及它在现代高科技领域的广泛应用有了较全面的了解，而且通过相互合作与学习，提高了学习能力，增强了合作意识。

【问题讨论】

有关硅酸盐产品的一些内容，如玻璃和水泥的相关知识有必要让学生做识记性的了解吗？

【参考资料】

趣味实验 水中花园
1．实验目的     了解大多数硅酸盐难溶于水。

2．实验原理     CuSO4+Na2SiO3=CuSiO3↓+Na2SO4
MnSO4+Na2SiO3＝MnSiO3↓+Na2SO4
CoCl2+Na2SiO3=CoSiO3↓2NaCl

3．实验步骤    在水槽或大玻璃容器的底部铺一层约1cm厚的洗净的细砂，再放置一些洗净的像假山的石头等，向容器中加入约15％Na2SiO3溶液(或市售水玻璃)，溶液约为5～10cm深，静置。用镊子把直径3～5mm的下列盐的晶体投入Na2SiO3溶液里(放在槽底细砂上不同位置处)：硫酸铜、硫酸锰、氯化钴、氯化锌、氯化铁、硫酸镍等。一会后可以看到投入的盐的晶体逐渐生出蓝白色、肉色、紫红色、白色、黄色、绿色的芽状、树状的“花草”，鲜艳美丽，故有“水中花园”之称。

4．启迪和思维   金属盐与硅酸钠反应，生成不同颜色的金属硅酸盐胶体，在固体、液体的接触面形成半透膜，由于渗透压的关系，水不断渗入膜内，胀破半透膜使盐又与硅酸钠接触，生成新的胶状金属硅酸盐。反复渗透，硅酸盐生成芽状或树枝状。
水晶、石英的特性、特征和用途
水晶、石英的主要成份是SiO2 ，前者为透明的结晶体，后者为不透明的结晶体。SiO2的晶体很复杂，在不同温度下存在三种结晶形态。略 
1、水晶是透明的石英（ SiO2）结晶体。一般为无色，少量为烟灰、墨、茶色等。晶体完好时为六方锥柱体，比重2.7，硬度7以上，熔点1713℃以上，耐温性好，耐酸、碱性好，导热性差，化学性能稳定，一个完美结晶的水晶具压电性能。水晶经不起高温热冲击，它遇高温升至573℃左右时会急剧地膨胀破裂转化成其它晶体变态。 
水晶主要产于变质岩、榴辉岩分布区。原生矿（脉型）水晶主要生于石英脉中，含水晶的石英脉，仅占石英脉总数的2—10%。而脉石英则是水晶的“母液”，有水晶必有石英脉。水晶常生在石英脉的洞中，称晶洞。含水晶石英脉带是“一脉一洞”称单晶单脉式。晶洞的形态就是水晶矿体的形态，大小不等呈透明体、扁豆状、鸡窝状。水晶矿体常生长在脉的部位的下盘、多脉交叉处、脉底盘、脉下盘下至石岩中。单晶重一般100—500克，大的几公斤、几十公斤、几百公斤不等，最大可达3.5 吨。 
次生矿（砂矿型）水晶矿赋存于第四系砾石层中，根据沉积物类型分为残坡积型、坡冲积型。次生砂矿水晶分布特点是广而散、规模小，可谓“星星到处有，难得见月亮”，但埋藏浅，适合民采，不易进行大规模地质勘探和开采。 
(1) 技术与需求高速发展，但又具有较大风险性 
(2) 投资大、技术密集型产业        (3)跨国经营集团化 
 资料来源：中基网—化学首页—搜索

           中国硅网
中国领先的陶器

从地球内部炽热的熔化物质到寒冷的地表，从危岩幽谷到铺在行人道上的沙，到处都是硅的化合物 。它的确是自然界最广泛的矿物 ，也是最值得人们注意的矿物，因此在很久以前人类开始利用它。中国上古时代的制陶工艺，就是利用硅石的极好例子。１９６２年，在江西万年县大源仙人洞，发现一个距今已有一万多年的新石器时代早期的洞穴。从中发掘出残陶器９０余片，全是夹砂红陶，质地粗糙，掺杂着大小不等的石英粒，质松易碎。陶片厚薄不等，胎色以红褐色为主，也有呈红、灰、黑三色。器内壁凸凹不平，没有耳、足等附件。这些情况显示出当时制陶的原始性。陕西华县老官台出土的陶器 ，也反映了同样的情况 。考石发掘充分证明，我国在新石器时代一开始，许多地区就开始了陶器的制作。 

　　中国的仰韶文化距今约五、六千年，这时的陶器是以红陶为主，灰陶、黑陶次之。红陶分细泥红陶和夹砂红陶两种。主要原料是粘土，有的也掺杂少量砂粒。在仰韶陶器中，细泥彩陶具有独特造型，表面呈红色，表里磨光，还有美丽的图案，是当时最闻名的。细泥陶反映了当时制陶工艺的水平，具有一定代表性，所以考古上常将仰韶文化称为彩陶文化。西安市半坡村发掘的彩陶盘也是属于仰韶文化的产品。
　　当时彩陶的制作，据分析主要经过四个程序。第一，常选用可塑性和操作性较好的红土、沉积土、黑土等，经过淘洗和沉滤后成为较纯较细的原料。从分析出土的彩陶片来看，泥质比后来的上等陶器并不逊色。第二，制坏。彩陶坏最初大多是手制。小型器皿是直接捏塑而成的；较大的陶器，其体部坏子，一般采用泥盘筑法分两段制成。粗坏制成后再装上颈口，嵌入把手，制坏工序初步完成。其外形圆正规矩，对称性很强，在器壁外有轮纹存在。这表明仰韶文化时期，已开始出现慢轮制陶。第三，彩绘和纹饰。一些较精细的彩陶，在彩绘之前，往往将陶坏放入极其细腻的泥浆中，让它披上一层均匀的陶衣便于上彩。彩绘就是将有色的天然矿物涂绘在陶坏上。仰韶文化时期陶器的纹饰大多是用带有花纹的木印板拍印上去的。第四，烧窑。从考古发掘的材料来看，仰韶文化时期的陶窑主要是竖穴窑和横穴窑。它们都是由火口、火膛、火道、窑室等所组成，在火膛中燃烧起来的火焰，经火道到达窑室。这两种窑，由于有了窑室，陶器不是直接在火焰上烧烤，已较原始的篝火式或炉灶式有了很大的进步。分析出土陶片的烧结状况，彩陶的烧成温度大约已达９５０℃。
　　到了尤山时期（公元前２３００年左右，指的是在山东省章丘县龙山镇发掘的新石器时代中期文化遗址），手工业制陶有了巨大进步。制坏方法广泛使用轮制，造形精美，而且开始用高岭土制白陶。在这个时期，人们已懂得利用烧成后期，窑内的气体特性来赋予陶器以各种颜色。仰韶文化时期，陶器通常在氧化焰中烧成，陶质内的铁大部分被氧化成高价价铁而呈土红色。到龙山时期，由于陶窑的改革，人们在陶器即将烧成时，一方面猛加燃料，同时封闭窑顶，致使窑内氧气不足，陶器就在还原焰中焙烧，陶质内的铁大部分转化为低价铁，使陶器呈灰色或灰黑色。所以龙山文化时期灰陶的产品最多。
　　在商代出现的刻纹白陶和薄壳白陶，尤为出色。它们质地优良，刻划精细，造型端正美观，坚硬耐用。白陶之所以有这些优点，主要由于使用了高岭土。高岭土的主要成分是硅酸铝，含铁量低，质料较细，可塑性强，在高温烧成后，外形洁白美观。人们对高岭土的使用和认识，与后来瓷器的发明有一定的联系。在陶器的外表若再着一层釉，不仅器表光滑美观，而且便于洗涤，尤其是储藏酒类的饮料，不会因渗透而损失。所以釉陶的出现，表明了制陶工艺的又一大进步。到了商代的中后期，釉陶逐渐增多，表明人们已从无意识地发现釉料发展到有意识地配制釉料。对出土的商周釉陶进行的分析，证明当时使用的釉是石灰釉。即由石灰石或方解石等碳酸盐加上一定量的粘土和其它物质配制成的。
　　古代埃及、希腊、印度、波斯等国的人们也和我们的祖先一样，在辛勤的劳动中，也都在新石器时代开始出现制陶工艺了。其发展情况和我国的陶器工艺有些类似，这里就不再讲了。

认识玻璃

人类从没有象今天这样大规模地使用玻璃。光学仪器、建筑、车辆、工艺品，还有灯具，玻璃都带给人们晶莹的色彩和光亮。
       人类真的很喜欢玻璃，因为玻璃往往意味着光明，人类喜欢光。但人类也一直奇怪，玻璃到底是一种什么物质，如此奇特？
       人类使用玻璃已经有5 0 0 0 多年的历史了。考古发现了大量人类祖先生产玻璃使用的证据。早期的玻璃并不透明，而且并不都是人造的，火山喷发，陨石坠落，都可能产生玻璃。那么玻璃的成分是什么，怎样才能透明，才能有各种颜色？ 
       近1 0 0 多年科学的进步，才使人类对玻璃有了正确的认识。
       人们日常使用的玻璃，是以石英砂为主要原料，再添加纯碱、石灰等辅助原料溶制而成，以化学元素来分析，主要是由氧、硅、铝等八种元素组成。根据科学测定，地球表层的主要成份，上述8 种元素占了9 7 % 以上。因此如果能把地球整个塞进一个大熔炉中，地球一定会被烧成一个巨大的玻璃球。
       人们常把玻璃与透明联系在一起，其实不但人类早期的玻璃不透明，而且现在也经常生产不透可见光的玻璃。而透明的物质，如冰，还有水晶却都不是玻璃。但冰容易熔化，水晶在自然界很稀少，只有玻璃，是人类最容易制造，也是最廉价的透明材料。 
       借助现代科学手段，人类才得以认识玻璃的物质属性。
       水晶和玻璃的成份都是二氧化硅，都是晶莹透明的。但它们却具有不同的性质。
      （顾真安教授 中国工程院院士：“玻璃是一类非晶体固体材料，它的内部原子结构呈不规则排列状态。而晶体它的内部结构满他的原子呈规则性排列，而且是周期性规则排列。这是玻璃跟晶体的本质上的差异。”） 
       在偏振光检验仪下，玻璃无论怎样转动角度，仍然透明，而水晶却在转动到一定角度时，呈现不透明的亮斑。 
       晶体各向异性，在不同方向有不同的透光性。因此用激光束照射时，出现两个亮点，这是晶体的双折射现象。而玻璃各向同性，无论哪个方向，对单束光线都只有一次折射，因此只形成一个亮点。 
       玻璃的成份与我们常见的建筑材料是相似的，以石英砂为主要原料，但由于高温熔化以后，急速冷却，玻璃液变成了固体，形成了玻璃。 
       现代科学还使人类认识到，玻璃是否透明，是由构成玻璃的元素决定的。
       不同的元素吸收不同频段的光波，呈现不同的颜色。人们可以根据需要改变玻璃的颜色。在原料中添加硫化锶，就有了红色玻璃；添加氧化铈，就有了黄色玻璃。精心地选择原料，就有了色彩斑斓的彩色玻璃。
       人类也不断用最新的科技改造玻璃的生产。2 0 0 0 年历史的人工吹制法，早已被现代化的生产机械所代替；浮法技术、钢化技术、镀膜技术；硼硅玻璃、石英玻璃、变色玻璃、光纤玻璃；今天的玻璃品种变得琳琅满目。
       玻璃在改变着我们的生活，玻璃在推动着社会的进步；玻璃，伴随着今天的信息时代；玻璃，也将帮助我们进入更美好的明天……
【参考案例】  

硅酸盐矿物和硅酸盐产品
 课前准备：

1、上网查找有关硅及其硅酸盐产品，了解自然界中有哪些硅酸盐矿物，不同的硅酸盐的性能和用途

2、让学生带几样不同的硅酸盐产品准备交流

 引入：  展示网上下载的硅酸盐产品的图片，你知道它们是用什么原料生产的吗？你知道它们在日常生活中有哪些应用?

交流与讨论  学生带来的硅酸盐产品并说出所带物品属于哪一类产品，其成分和原料各是什么。

创设情景：放教学录象带----硅酸盐工业概述

师生交流： 以含硅物质为原料，经加工制得硅酸盐产品的工业称为硅酸盐工业。如制造水泥、玻璃、陶瓷等产品的工业都属硅酸盐工业。

分组讨论并填表：(仅做了解)
	
	水泥
	玻璃
	陶瓷(China)

	主要原料（辅料）
	
	
	

	主要设备
	
	
	

	生产过程
	
	
	

	反应原理
	
	
	

	主要成分
	
	
	

	主要性能
	
	
	

	主要用途
	
	
	


归纳小结：

硅酸盐工业的特点： 

（1）原料：

    （2）反应条件：
    （3）反应原理：

（4）生成物：

创设情景：展示“水中花园”盆景，让学生了解大多数硅酸盐难溶于水，从而使学生对硅酸钠的性质有深刻的印象。

 课后完成：趣味实验 水中花园
作业：略。
