第一章  怎样研究抛体运动
第1节. 飞机投弹和运动的合成与分解

江苏省华罗庚中学    蒋夕明

一.教学目标

1.知识与技能:

  (1).了解平抛运动

  (2).理解运动的合成与分解,运算法则平行四边形定则

  (3).运用知识解决实际问题

2.过程与方法:

(1).让学生了解探究学习的方法

  (2).让学生掌握处理复杂运动的方法

3.情感.态度与价值观

  (1).培养观察.分析.归纳的能力

(2).培养科学的物理思想方法

二.设计思路

  运动的合成与分解是处理复杂运动的重要方法,通过演示实验引入问题,学生主动参与过程,成为学习的主体,加深对知识的理解,探究方法,得出规律.

三.教学重点与难点

重点:理解合运动与分运动的相互独立性和同时性

难点:如何由分运动求合运动,将复杂运动分解分运动来研究

四.教学资源

  小球.橡皮.铅笔.直尺.图钉.细线.电脑

五.教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	一.引入新课

曲线运动是一种复杂的运动,应如何研究其规律呢?本节我们将学习一种处理这类问题的重要方法​​​:运动的合成与分解.

二.讲授新课

一.飞机投弹与平抛运动

1.模拟飞机投弹

飞机投弹,欲击中目标,何时投弹?

引出平抛运动的概念.

2.水平抛出一小球,小球做的运动为平抛运动,轨迹是怎样的?
	举例生活中的曲线运动,

学生观察,积极参与,思考,得出结果:

1.当飞机飞到目标的正上方时投弹,才能命中目标.

2.当飞机在离目标一定水平距离时投弹,才能命中目标.

学生自己做实验,观察

小球的运动是一个二维的曲线运动.
	对曲线运动有初步的了解

通过讨论,得出正确结论,学生形成积极的学习热情,


	教师活动
	学生活动
	点评

	让我们通过实验来探究分析二维的平抛运动

二.运动的合成与分解

实验探究  研究橡皮的运动

在你的铅笔盒里取一块橡皮,用一根细线拴住,把线的另一端用图钉固定在竖直放置的图板上.按图(P8)用铅笔靠着线的左侧,沿直尺向右匀速移动,再向左移动,来回做几次,仔细观察橡皮的运动轨迹.
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在这个实验中,铅笔沿水平方向做一维的匀速直线运动,它通过细线使橡皮同时沿水平方向和竖直方向做二维运动.此时橡皮的运动可以看成是由水平方向与竖直方向的运动合成的,物理学中,物理学中把橡皮的这种运动叫做合运动,而把组合成合运动的运动叫做分运动.

1.合运动和分运动

等时性

独立性

2.合位移和分位移

3.合速度和分速度

4.运动的合成与分解

三.怎样求合运动或分运动


	1.橡皮的运动是由哪两个运动合成的?

答:由水平方向的匀速运动和竖直方向的匀速运动合成的.

2.合运动的位移与分运动的位移之间有怎样关系?
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3.合运动的速度与分运动的速度有怎样关系?
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结论:运动的合成与分解遵循平行四边形定则
	通过观察,思考问题

步步引入,环环相扣

学生自己操作,完成位移和速度的合成与分解,得出结论


	教师活动
	学生活动
	点评

	应用

案例1研究船渡河的运动

有一条小船正在渡河,河宽为260m,船在静水中的速度是26km/h, 水的流速是15km/h.为了让船能垂直于河岸渡河,应使船怎样运动?
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拓宽:小船过河的最短时间

四.伽利略对抛体运动的研究

如何处理平抛运动?
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水平位移:S=Vot

落地时间:h=(1/2)gt2
作业:请思考:决定合运动的性质和轨迹的因素?
	学生分析:

船在渡河过程中是由两个分运动合成的:船在静水中的运动和水流推动船沿河岸方向的运动.实际的船的速度是合速度,船本身的速度和水流速是分运动的速度.

合速度垂直于河岸
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        =21 km/h

船头的方向:斜向上游与河岸的夹角θ=arccosV2/V1

                =arccos15/26

船头正对河岸的时候, 过河时间最短,最短时间

t=S/V1=36s
学生看书

平抛运动的处理:水平方向,物体在这个方向上不受力,因此做匀速运动;竖直方向上,受到重力作用,做自由落体运动,平抛运动是这两个运动的合运动.
	运动的合成与分解是一难点,

培养学生解决实际问题的能力,加深对运动的合成与分解的理解

启示:

1.科学研究不是一个人或几个人的事,是许多人共同奋斗的结果,他们相辅相成,共同进步,推动了人类科学事业的发展.

2.伽利略对抛体运动的研究与分析,将复杂的运动分解为简单的运动来处理
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