第2章  研究圆周运动

2.3圆周运动的案例分析

江苏省华罗庚中学物理组（213200）  马春华

一、教学目标

1、知识与技能

（1）知道当物体做匀速圆周运动时，物体所受的合外力提供了向心力，会在具体问题中分析向心力的来源。

（2）掌握运用牛顿运动定律，求解有关匀速圆周运动的动力学问题。

（3）知道向心力和向心加速度的公式也适合于变速圆周运动。

2、过程与方法

（1）学生亲身经历与实验验证相结合的过程。

（2）由特殊推广到一般的思维过程。

3、情感、态度与价值观

（1）培养学生对物体过程的表达能力。

（2）培养学生从实际问题中抽象出物理模型的能力。

二、设计思路

    《圆周运动的案例分析》是《研究圆周运动》这一章中有关知识的具体应用，因此十分关键。在授课过程中引导学生分析具体问题，提出解救方法，并能从具体问题中抽象出物理模型是最为关键的。

三、教学重点、难点

重点：关于圆周运动的分析思路。

难点：从具体问题中抽象出物理模型。

四、教学资源

实验仪器：“过山车”模型，“水流星”模型。

教学设备：笔记本电脑

五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	一、知识准备

    复习向心力、向心加速度。


	回顾上一节课的有关知识，能写出向心力、向心加速度的表达式，并能说出各个量的物理意义。

（与具体问题相联系）
	关于向心力、向心加速度的表达式由学生自行完成后，提问个物理量的意义。

	教师活动
	学生活动
	点评

	二、新课引入

    你坐过“过山车”吗？你感到害怕吗？在最高点和最低点你有什么感受？请你介绍一下你的感受。
	学生回答、描述，其他学生可以补充。（惊险场面以及在最高点和最低点的受力情况）
	这样引入贴近学生的实际生活，易将学生引入课堂。

	三、讲授新课

为了更好地分析这个问题，我们将“过山车”进行简化。

案例1、分析游乐场中圆周运动
演示实验“过山车”模型。（从不同高度落下）
	分析：从实际情况怎样抽象到物理模型？

描述物理现象。
	培养学生的抽象思维能力。

培养学生的语言表达能力以及用物理语言叙述物理过程的能力。

	在运动过程中，在最高点小球可能离开轨道，那么在什么情况下，小球能完成竖直平面内的圆周运动？
	学生分析在运动过程中小球的受力。（重点是分析小球在最高点和最低点的受力情况）


	让学生从感性认识发展到理性认识，锻炼他们分析问题的能力。



	小球在最高点不掉下来的条件是什么？
	学生分析、讨论。
	让学生通过相互讨论，培养他们团结协作的精神，培养分析临界问题的能力。

	设小球的质量为m，轨道半径为R，小球经过最高点的速度为v，轨道给小球的支持力为FN，那么又可以如何处理？
	与上面得到的结论相结合，在具体物理环境中分析小球的运动。
	培养学生独立自主和相互协作的精神，完成小球在最高点和最低点的分析处理。
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	小球经过最高点的速度若大于、等于或小于
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，小球的运动情况会怎样？ 
	联系
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分析，并与演示实验中的现象相联系。
	加强对
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的理解，并能判断在什么情况下小球能完成竖直平面内的圆周运动。

	分析竖直平面内运动运动的绳模型。

教师活动
	学生将圆周运动由特殊推广到一般情形。

学生活动
	培养学生整合知识的能力，并能用来解决典型的圆周运动问题和实际问题。（注意模型的抽象）

点评

	小球在竖直平面内的圆周运动，并不是一个匀速圆周运动，那我们怎样分析？
	学生思考、交流，得出结论
	将匀速圆周运动的知识进行推广到非匀速圆周运动。

	让学生自行分析小球在最低点的运动情况。
	学生分析、思考、交流。
	培养学生独立思考和处理问题的能力。

	再从一般回归特殊。

实际过山车怎样保证乘客的安全？

对此模型进行总结。
	学生分析、讨论

总结由学生完成，学生补充。（教师仅仅是起引导作用）
	理论联系实际，分析学生身边的物理情景

培养学生整合物理问题、物理模型的能力，加强学生的口头表达能力。

	提出杆模型，引导学生分析。
	学生分析杆模型，重点在与绳模型的区别。（特别在最高点）
	培养学生演绎的能力，注意不同模型的区别。

	案例2、研究运动物体转弯时的圆周运动

引导学生描述问题情景。
	学生展示物理过程，表达出转弯时的感受。
	从学生身边入手，贴近学生生活。

	引导学生阅读课本，从课本中发现问题、分析问题、解决问题。（教师作个别辅导）
	学生阅读、分析，完成学习任务。（可相互讨论、交流）
	放手让学生自行处理教材，提高学生是阅读能力和自我处理问题的能力。

	对本节课进行总结、归纳；布置作业。
	学生总结，注意对两种模型中不同点的归纳。
	培养学生归纳、总结问题的能力；加强对异同点的把握。


     《圆周运动的案例分析》是圆周运动知识的一个具体应用，在整个章节中占有重要的地位，因此处理好这一节对整章的学习有至关重要的影响。本教案从实例中抽象出模型，再从模型中回归到实例，这样有利于学生对实例和模型的理解，有利于学生对实际物理问题的演绎，有利于学生对知识的掌握和应用；同时本教案中学生自主学习、分析、讨论、交流的机会很多，教师仅仅是引导学生，与学生一起参与学习过程，因此在课堂上可能有其他问题提出，教师应正确引导和处理这一问题，因为它是学生身上的闪光点。
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