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1、固体的分与合
（源自科学三年级下册“固体和液体”单元第一课《认识固体》）

常州市局前街小学        耿群志

【设计思路】

本课是苏教版小学《科学》三年级下册“固体和液体”单元的第一课。教材的意图是通过学生亲历探究活动来认识固体，了解固体的一些常见性质，并引导学生探索固体混合前后的变化。关于固体可研究的问题很多，教材中也安排了许多的探究活动，如果不符合学生实际千篇一律地就教材教教材地展开学生探究活动的话，要么教学时间不够，要么蜻蜓点水，浮光掠影，缺乏探究的价值，欠缺思维的深度，结果是什么都想做，什么也没做好。教师是课程资源的二次开发者，可结合学生的生活背景、知识基础、思维能力，着眼于学生的生长点，从教材提供的“自助餐”中确定1-2个探究主题展开。其实任何一个教学活动都具有“全息性”，只要展开地恰当、充分、到位，就能起到事半功倍的效果，达到培养学生科学素养的目标，在这里“1+1可以大于3”。基于以上的思考，结合课堂教学的实际，我对教材资源进行了重组、优化和拓展：结合学生原有的生活经验，将研究固体的性质作为次要内容用比较少的时间让学生找出四种物体的相同点，从而引出固体；将更多的时间、更大的空间留给学生展开对固体分与合问题的探索和研究。由于学生对固体和液体已有一定的认识，如把本课定位在对固体一般性质的认识，这对学生的挑战不大，可能兴趣不会太浓厚，相对而言固体的分与合是一个全新的问题，思维的空间很大，探究性、趣味性更强，还能引导学生辨证地看待问题。鉴于这样的认识，我将本课的课题“认识固体”改为“固体的分与合”。

本课围绕固体的分与合展开两个主题性探究活动，但侧重点有所不同。

活动一是探究固体由分到合的变化，重点培养学生的科学探究能力。考虑到三年级学生使用天平称量物体有一定的困难，而且要称量5次，故将研究固体混合后重量的变化采取师生合作研究的方法进行。教师先用电子天平分别称出四种固体的重量（通过实物投影显示给学生看）并记录在黑板上，然后让学生猜想它们混合后的重量，并说说猜想的理由，接着让学生想办法验证，并请一名学生上前操作。这样既解决了操作上的难题，又起到了“由扶到放”的效果，接下来就放手让学生分组去探究固体混合后还可能出现的变化，经历科学探究的全过程。（关于体积的变化并不像教参上所说的一定会改变，其实有两种可能，一种是随意地混合，那么颗粒小的固体会跑到大颗粒固体的空隙里，致使体积的减少；另一种是按颗粒从小到大的顺序依次混合，那么就会均匀地分层，小的在下面，大的在上面，它们的体积不变。）

活动二是探究固体由合到分的办法，重点在于培养学生的创新能力和合作精神。将筛网藏起来，让学生的思维活起来，学生的奇思妙想中隐藏着丰富的创新因子；在动手前动脑，体验发明工具的过程；在动手时比赛，体验工具的重要，感受合作的快乐。（如果有学生不想用筛网，而坚持自己的想法，教师一定要尊重学生的选择，往往这些不随大流、有个性的学生他们在经历“失败”后体验会更丰富、更有思想。）

在材料设计方面，遵循兰本达教授关于结构化材料设计的思想，根据筛网三个网眼的大小，选取沙、黄豆、去壳的花生、米和空心塑料珠子（比黄豆颗粒略大，比花生颗粒略小）作为整节课探究的材料，既有颗粒大小的区别，又蕴涵着沉浮的区别。考虑到三年级学生对使用量杯比较陌生，所以设计了自制的量杯，以装沙的小塑料杯的体积为标准，一塑料杯的体积为1刻度，此量杯上共标有4个刻度，这样就降低了测量的难度，只要能比出物体的体积是否发生变化就可以了，不必强调多多少。

【教学目标】

1、知道不同的固体能混合，也能分离。混合前后固体重量不变，体积可能会改变，也可能不变，这取决于混合时的顺序。

2、自己想办法把混合的固体分离。

3、对问题提出猜想，并会想办法验证猜想是否正确。

4、用文字或图对探究的过程和结果进行记录。 

5、体验工具比感官更重要。

6、感受小组合作的快乐、实验探究的乐趣。

【教学准备】
分组实验材料：装有沙、黄豆、去壳的花生、米和空心塑料珠子（比黄豆颗粒略大，比花生颗粒小）（用工具箱内配置的小量杯，装满即可），自制量杯，大杯（杯口与筛网的大小同等）

实验超市材料：筛网（配有三个大小不同的网眼），水，水槽，烧杯……    

【教学过程设计】
一、调用原有经验，认识固体：

1、提问：今天，老师给同学们准备了一些研究的材料，你认识它们吗？请观察一下它们有什么相同的地方？

2、谈话：今天老师给同学们准备的材料都有固定的形状，它们都是固体。

3、板书：固体

二、探究固体由分到合的变化：

1、 创设情境，提出问题 ：现在这五种固体分别装在五个杯子里，让我们先

来称一称它们的重量吧！（教师用电子天平分别称出五种固体的重量，通过实物投影显示给学生看，并记录在黑板上）那将它们混合后的总重量可能是多少呢？

请学生说出预测的结果，并说说预测的理由。

2、教师指导学生对预测进行验证。（特别注意方法的选择）

3、总结：原来混合后物体的总重量没有改变，就是这五个物体的重量之和。4、提问：那么请想一下还有什么可能会变化吗？会怎么变化？请在纸上写

出你们的猜想，并讨论怎么证明你们的猜想？需什么材料？

5、请部分组交流自己的猜想和证明的方法。
	猜想一
	如果按颗粒从小到大的顺序依次倒入量杯中，那么沙在最下面，米在第二层，黄豆在第三层，塑料珠子在第四层，花生在最上层，它们的体积不变。

	猜想二
	我们认为它们的体积可能会减少，因为它们之间有空隙，沙和米会跑到空隙里去。

	猜想三
	我们猜想可能会分成五层。

	猜想四
	可能会混合在一起，黄豆、花生、塑料珠子中会夹有米和沙

	……
	……


    6、教师说明自制量筒的刻度标准。（通过实物演示）

7、学生分组进行探究活动。
学生分组探究记录纸：

	研究的问题
	沙、米、黄豆、花生、塑料珠子混合后会发生什么变化？怎样变化？

	我们的猜想


	

	我们需要的材料
	

	我们这样做
（可画图）
	

	我们的发现
	


8、学生交流探究的结果。

三、探究固体由合到分的办法：

1、 提出问题： 刚才我们为了研究固体由分到合的变化，把沙、黄豆、花生、

米、塑料珠子都混在了一起，现在你能想办法用最少的时间把它们再分开来吗？各小组讨论一下，比一比哪一组想的办法最棒。

2、学生尝试活动。

3、交流尝试的体会和想到的办法。

学生一：老师，我有个好办法，塑料珠子能浮在水里，我可以用水将它和其它物体分开来。（其他学生马上追问：那其他物体怎么分？）
学生二：我们小组想的办法是把这些混合物倒在手里，然后让手指之间产生大小不同的缝隙，因为沙、黄豆、花生、米、塑料珠子它们的颗粒大小不一样，这样就能把它们分开来。

学生三：我们小组有四个人，所以我们准备一个人负责拣花生和塑料珠子、一个人负责拣黄豆，还有两个人负责拣米，最后剩下的就是沙了。

学生四：我觉得他们的方法太慢了。我想出了一个好办法，就是在装这些物体的玻璃杯下面钻个洞，这个洞要非常小，只能让沙通过，其他的物体通不过，然后把洞弄大一些，这次能让米可以通过，接着把洞钻得和黄豆的颗粒差不多大让黄豆掉下来，再钻得大些就能将塑料珠子挑出来，这样最后剩在杯子里的就只有花生了。

学生五：他的方法好是好，就是会把玻璃杯弄坏的，太浪费了。

学生六：老师，我想到了一个好东西，就是建筑工人用来筛沙子的网，我们只要再做成大小不同的网眼就行了。 

学生七：对，那种筛东西的网我在咖啡馆也见过，那里的人用它来挑选咖啡。

这时教师可从讲台下面取出一套筛网（有三个大小不同的网眼），利用实物投影仪展示给学生看，然后问刚才回答问题的同学：“你见过的筛网是这样的吗？”学生边点头边回答说：“是的。” 

4、教师：同学们，你们真棒！一下子就想出了这么多的好方法，现在你们准备选择哪种方案来操作呢？

（如果有学生不想用筛网，而坚持自己的想法，如用手分等，教师一定要尊重学生的选择，往往这些不随大流、有个性的学生他们在经历“失败”后体验会更有价值、更有思想性。）

5、教师提出活动要求：各组学生自己到实验超市选取所需的材料，用最少的时间把混合的物体分开，并且一粒也不少地放回原来的小量筒里。建议学生活动前先讨论一下该如何操作？
6、学生活动，教师巡回了解学生的操作情况，即时地穿插个别小组的示范，让个体思维调动群体思维。

（同样用筛网，也要讲究方法和分的顺序。一般先用网眼最大的那个筛网，当把物体倒在上面后，颗粒小的沙、米、黄豆都掉了下去，留在筛网里的就只有花生和塑料珠子，再用水将它们分开，然后依次用中等的、小的网眼的筛网去分出黄豆和米，最后剩下的就是沙了。还有更重要的就是小组同学的合作。当然，按从小到大的顺序分也可以）

7、继续活动，有针对性地小组指导，让每个组都能体验成功。

四、总结：

谈话：今天这节课，我们一起进行了固体分与合的探究活动（补充课题），在对固体分与合的活动中，你有什么发现或收获？

学生一：通过今天的活动，我知道了把几种固体混合后，它们的重量不变，体积有可能会减少，因为米和沙会跑到它们的空隙里去；但是如果按照颗粒从小到大的顺序一个个地混合的话，它们的体积就不会减少，而是分成一层一层的。

学生二：我发现有时我们的猜想不一定是正确，一定要通过实验来验证和研究。

学生三：我今天最大的收获是认识了一个新的工具——筛网，并且还会用它来分混在一起的物体。

学生四：我现在最佩服的就是发明筛网这种工具的人了。因为我们小组一开始觉得这件事很简单，只要四个人用手拣就行了，结果当别的小组成功时我们才分出了一种物体。后来我们就跟老师要来了筛网，一用才知道方便快捷多了。今后我要尽量使用工具来做事。……                               
【板书设计】           

固体的分与合
分                                     合                           分

                                                 使用筛网
利用水的浮力

……
（ ）克 （ ）克 （ ）克  （ ）克  （  ）克  （？）克
记录学生的猜想

作者姓名：耿群志      单位：常州市局前街小学   邮政编码：213003

联系方式： TEL： 0519—6606824-8015    Email:kxgqz@czedu.gov.cn
黄豆





















































花生


























米





黄沙




















混合后





塑料珠子

















PAGE  
1

