一堂本该上得生动活泼的课
——从常州市八校同题异构课《合情推理与演绎推理》谈起
常州市教育教研室   孙福明

数学是严肃的，这是因为数学符号化、形式化的表现特点，但数学又是生动活泼、平易亲人的，数学发现、数学体系的建立过程是充满探究乐趣的，正如波利亚所说：数学有两个侧面，一方面是欧几里得的严谨，数学像是一门系统的演绎科学，但另一方面，创造过程中的数学，看起来像是一门试验性的归纳科学．
数学是理性的，这是因为数学在表达上需要确切，结论正确性需要靠逻辑的演绎证明，而演绎推理和逻辑证明是数学的标志性思维，体现了数学思维的严谨、严密特征．但数学的产生和发展来源于对具体问题或具体素材的考察、实验和合情推理，在此基础上通过归纳、类比等方法去探索、研究各种对象的一般规律，寻求解决问题的一般办法．
《合情推理与演绎推理》是《普通高中数学课程标准（实验）》中新增加的内容，安排在选修1-2与选修2-2，是对文科、理科的共同要求．翻阅整个课程标准，在课改的名义下，教材尽管增加了很多联系生活实际、社会等方面的内容，但总体来说，数学还是给学生严肃的感觉．但“合情推理”一节内容从课标定位及课题内容特点的角度分析，是可以发挥学生自由想象，让学生的主体得到充分张扬，让学生的思维得到熏陶和数学文化浸润的一节内容，遗憾的是教师从传统教学手段把这节内容上得很刻板，失去了应有的教育价值．下面从几个方面来共同探究，以引起更多、更深入的思考．
一、教学目标的定位
教学目标对课堂教学的影响显然是至关重要的，它直接决定着这位教师采取何种教学方法、选取什么教学内容来组织和实施教学．三位教师的课最大的“异构”就是对“合情推理”教学的定位，第一位教师定位于教学过程，让学生在材料呈现后更多的感悟和体验，第二位教师定位于方法，采用以题为境、方法结尾的归纳式教学方法，着眼于学生能亦步亦趋的掌握一些程序，第三位教师则定位于知识的传授，大容量、快节奏、高频率的讲授，以大量文字语言的形式进行短、平、快的“速溶”式培训．
值得研究的一个现象是，越是年龄大的教师，越是讲得多，放得少，相反年轻教师在过程展开的很充分，而年龄居中的教师，随着教学经验的丰富，有过度化“包装知识”和“精细讲解”的迹象．

本节课定位可以有四个层面，第一种是把它作为一种概念，就是要弄清什么叫归纳推理．当然这个概念与一般数学概念是有差别的，它是一种描述性的定义，描述的是思维的动态过程，不同于一般数学的静态表现形式，也缺少一般数学概念的严谨与精细．第二种是把它看作一种方法，就是要掌握它的步骤是什么，第一步、第两步、第三步等每一步的做法．第三种把它看作是一种态度，这是一种对事物的态度，有一种探求的欲望，面对自然，有探索的欲望，看到一个东西，就想找到规律．这其实也是数学的教育价值，剥离事物的具体形态和属性，从中归纳出一般性的本质属性．第四种是要进一步提高归纳推理的能力，归纳能力的关键是分析的能力，是思维的能力． 
综合来看，态度是关键，但能力是基础，缺乏一定的思维能力，是不能实现归纳任务的．能力的养成，需要数学学科，这就是数学学科的教育价值，所以本节课仍然是以具体案例为载体，在学生主体性活动及教师适时、适度的点拨下，逐步培养能力．
二、教学法的运用

根据教学目标的分析，本节课应该是用归纳推理的方法讲归纳推理，可以把课上得趣味性、生动性和活泼型．通过精心组织材料，采用集中呈现和对比呈现的方式，让学生体验蕴含在日常推理中的常见思维模式和思维过程．思维具有动态性，所以归纳出的结论是开放的，师生、生生之间可有更多的碰撞和交流．
三、材料的加工、组织与利用

教学材料的组织要为教学目标服务，对教学材料没有琢磨透彻、对教学材料的功能没有挖掘到位是三节课的普遍问题，现象之一就是大量提供了生活及数学中的实例，但量的增加似乎没有引起质的变化——学生感受不强烈，感受不充分．

四、显化与形式化关系

推理无所不在，特别是合情推理，在日常生活中是耳熟能详，随时随地存在，可以说，只要人在思维，那么推理就如影相随．但存在的不一定就真正感受了，所以本届内容的教学目标之一就是“结合已经学过的数学实例和生活实例，了解合情推理的含义”，具体就是“识别”与“初步学会”，这就要求教师在大量感性案例的基础上，把蕴含在实例中的一般合情推理的基本类型和每一种类型的基本模式“显化”，让学生能从数学的角度更清晰地认识和理解合情推理这种思维过程的脉搏．
但显化是否一定要高度抽象到一般模式，如归纳推理的一般思维模式是：前提：
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都是S类事物的对象，结论： S类事物具有（或不具有）性质P．一些教师把这个思维模式作为知识、结论讲给学生，似乎这样这一节课的目标才算完成．如果按照这位教师的思路，这样把思维模式传授下去后，学生的归纳能力水平能有所提高的话，似乎也无可非议，但遗憾的是，显然的事实是学生把这个思维模式作为一把“尺”，去对生活或数学中的实例进行“测量”——归纳的话，显然是行不通的．
五、学生活动组织、评价

思维能力是需要逐步形成的，所以数学教学应该更多的是过程教学、是学生活动参与式的渐进过程．纵观三节课，有效设计、组织学生活动的精彩之处少的可怜，即使有活动，也是蜻蜓点水，一蹴而至，根本谈不上深度与广度．

在引发活动的问题设计上，教师提出的问题空洞而泛泛，学生根本无从知道从哪里回答．问题指向性不明，问题关联性不强，问题层次不强是突出的问题．
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