《第6章  溶解现象》教材分析

常州市新北区实验中学  吴晓春

【本章结构】

（一）本章在全书中的地位

《第六章 溶解现象》是初中化学课程一级主题《身边的化学物质》的重要组成部分。

首先，作为一种不可缺少的身边的化学物质，溶液它是继学生探究认识气体（空气、氧气、二氧化碳等）、固体（碳单质、常见的金属）、液体（自然界中水）的后接触到的一类成分更为复杂的化学物质。它是学生在日常生活中比较熟悉的一类分散体系，它也是学生在上册的化学学习中经常遇到的一类物质（如澄清石灰水、稀盐酸等）。但学生虽然熟悉溶液和溶解现象，却缺乏深入的了解，也不曾从化学的视角去研究。所以让学生集中和系统的学习一些溶液和溶解现象的知识，对于提高学生对溶液和溶解认识和理解是很必要的，也有利于学生更好地利用有关溶解知识去解释、解决生活中的常见问题。在下一章，将要学习的酸、碱、盐的知识，几乎它们之间的化学反应都是在溶液中发生的，要学好后续内容，就有必要要求学生比较系统的学习与掌握溶液的相关知识，因此本章的教学也正好为下一章的学习提供了知识，当然也为深入学习分散系的有关知识做了准备。

其次，引导学生从量的方面去认识溶液的组成，是溶液知识的深化，它既能帮助学生加深有关概念的理解和化学计算能力，更是学生将有关溶液知识科学运用到日常生活实际和生产及科学实验的必须。

（二）本章知识结构

本章知识共分三节： 

第一节物质的溶解，是有关溶液的初步知识，主要包括溶液的基本特征、溶液的某些性质和用途和乳化现象及其应用、溶解现象（溶解过程中物质变化和能量变化）及其用途等知识。首先，本节从学生熟悉的分散现象事例和用途出发，引导学生从宏观上认识溶液和乳浊液的特征，从微观上认识溶液和乳浊液是分散质以微粒形式分散到分散剂中形成的稳定或较为稳定的分散体系，从而在此基础上使学生建立一个有关溶液的较为科学的概念，为后几节知识如溶解度、溶液的组成等的学习作一些必要的准备。其次，学生通过对溶解现象（溶解过程中物质变化和能量变化）和乳化现象的学习和了解，加深了对溶液在生产和生活中重要应用价值的理解。

第二节溶液的组成的表示，主要内容有：溶液的组成定性表示：溶液=溶质+溶剂，溶液的组成定量表示：溶质的质量分数。这一节是对溶液知识的深化，学生将认识到除了水这一种常见的溶剂外，汽油、酒精等也是常见的溶剂；学生更将认识到，定量表示溶液的组成，是溶液知识运用到生产生活实际和科学实验的必要前提。

第三节 物质的溶解性，主要包括影响物质溶解性的因素和物质溶解性的定量表示、结晶现象及其应用等知识。学生主要通过学习认识溶液可分为饱和溶液与不饱和溶液，继而认识到可以用溶解度定量表示物质的溶解性，从而找到了用于解释经常遇到的易溶、难溶、微溶等现象的科学依据，同时也为认识理解结晶现象提供了理论依据。

【重点、难点】

第一节 物质的溶解

1、重点：

（1）了解溶液的概念与特征，溶液的微观知识。

（2）认识乳化现象及其在生活中的应用。

（3）认识溶解现象及其在生活中的应用。

2、难点： 

（1）从微观上认识溶液、乳化

第二节 溶液的组成的表示

1、重点：

（1）掌握溶液组成的定量表示方法，认识溶质、溶剂与溶液三者的辨证关系。

（2）进行溶质质量分数的简单计算。

（3）初步学会配制一定溶质质量分数的溶液。

2、难点：

（1）涉及溶质质量分数的各类计算。

（2）溶液的配制。

第三节 物质的溶解性

1、重点：

（1）建立溶解性、溶解度、饱和溶液与不饱和溶液、溶解度、结晶的概念。

（2）知道影响物质溶解性与固体溶解度的因素。

（3）知道饱和溶液与不饱和溶液相互转化的方法。

（4）学会描绘和使用溶解度曲线。

2、难点： 

（1）建立饱和溶液的概念。

（2）正确理解固体溶解度的概念，区分溶解性与溶解度在概念上的不同。

（3）利用结晶方法，分离几种可溶性固体物质的混合物的原理。

【教学建议】

一、课时安排：

第一节  物质的溶解                  2课时

第二节  溶液组成的表示              5课时

第三节  物质的溶解性                3课时

本章复习                           1课时

本章测试                           1课时

二、教法设想与建议：

1、P150页[你已经知道什么]，应让学生展开充分的讨论，以激发学生学习的欲望，让学生认识到学习本节的意义。

2、P151页的[活动与探究]中，建议再增加一些常见悬浊液与乳浊液的例子，如把面粉放入水中，动物油脂放入水中，从而让学生了解生活的化学存在；建议对[实验1]中现象的描述加上“静置后观察到的现象”便于学生归纳加深对溶液特点溶液均一性与稳定性的特点的理解，如能把三种液体的形成过程能用简单动画演示其微观产生过程，让学生对其微观过程有直观的认识，将能使学生更好的理解溶液的形成。

 3．由于学生见到的无色溶液较多，所以很容易把无色也当作是溶液的特征。所以建议在教学过程中可多展示几种有色的溶液，纠正学生的想法，并为以后利用溶液的颜色鉴别物质打下基础。

4．水溶液能够导电的原因建议也可用多媒体课件加以演示，加强直观性，加深学生的理解与记忆。

5．P157页通过图6—9讲述溶液的组成，宜通过学生的动手操作（称取、量取等）让其感受溶液各组分的“量”，通过计算与操作，感受到溶液各组分的量关系，甚至可以提供体积的量关系比较，帮助学生从感性到理性，顺理成章的引出质量分数。

6．P158页 [活动与探究]中教师要重视对学生的实验规范教育。

7．P160页[观察与思考]可结合P161页[拓展视野]的无土栽培相关知识，利用综合实践课程或地校课程进行实践，比较水与溶液的“营养价值”，但书中所提供的种子大多冬天难以发芽，建议选择豌豆等。

8．关于溶质质量分数的计算，书上的例题的要求是比较低的，但是这部分内容考试的要求还是比较高的，所以在这里要补充一些内容：1、涉及体积、密度的溶质质量分数的计算。2、溶液稀释的计算。3、与方程式计算相结合的溶质质量分数的计算。

9．P164页可以补充有关影响气体物质溶解性的实验，以拓宽知识面，增加课堂的趣味性。

10．P164页探究活动实验一“量取5毫升水分别溶解食盐、蔗糖、消石灰各5克”，在现在的温度下，5毫升水不能把5克食盐或蔗糖溶解掉，可能会影响学生的观察与思考，建议把5克改成3克，效果可能会更好一些。

11．P164页“交流与讨论”中，第二题“毛料衣物干洗的原理”：可设计成课题，让学生比较干洗与普通洗衣的原理上的差别。 

12．P165页[交流与讨论]可通过补充熟石灰的饱和溶液是稀溶液与蔗糖的不饱和溶液是相对而言的浓溶液来加深学生对饱和溶液与不饱和溶液、浓溶液与稀溶液之间的区别联系的理解。

13．作图法是解决化学问题的常用方法。P166页的[活动与探究[中，学习溶解度曲线的绘制时，应该以学生在数学上已经学习并掌握的函数解析式和函数图象的绘制为基础。也应通过从图中找几种温度下物质的溶解度来加深学生对用作图法是解决化学问题方法的理解。

14．P168页[活动与探究] 增加一个分离硝酸钾与氯化钠的实验帮助学生正确区分蒸发结晶与冷却热饱和溶液结晶两种方法的区别与适用范围。

【问题讨论】

1．物质分散系中有关乳化中的“乳浊液”的概念是否有必要适时让学生了解。

2．课本P165页“大量实验表明……，使水的沸点……”，此处是否应改为水溶液的沸点，以突出是溶液的某些性质。

3．在讲述某些物质的水溶液能导电时，是否可提出电离的概念，和电离方程式的书写。为第7章的学习做适当铺垫？

【参考资料】

根据《标准》提供的学习情景素材

胆矾晶体的形成

方法一：用CuO和稀硫酸反应后滤液结晶得到
实验用品：铁架台（带铁圈）、蒸发皿、坩埚钳、玻璃棒、烧杯、量筒、漏斗、滤纸、剪刀、药匙、氧化铜、稀硫酸（1：4）

实验步骤：

1．用量筒量取15毫升稀硫酸（1：4）倒入一个蒸发皿里，蒸发皿放在铁架台的铁圈上，用酒精灯加热到将近沸腾（但不要使稀硫酸沸腾）。然后注意保持这个温度，一边用玻璃棒进行搅拌，一边慢慢地撒入氧化铜粉末，直到氧化铜不再溶解为止。记录观察到的现象。

2．装置好漏斗，趁热过滤（过滤时不溶性物质可以留在蒸发皿里，不必转移到滤纸上）。将滤液收集在烧杯里。使滤液逐渐冷却，仔细观察晶体生成时所发生的现象，并记录晶体的颜色和形状。如果滤液放置一段时间后，没有晶体生成，可以把滤液倒入洗净的蒸发皿里蒸发几分钟，再放置冷却，就会有晶体生成。

方法二：硫酸铜晶体溶解后利用晶种再结晶得到
称取75克硫酸铜晶体放在烧杯里，加水200毫升。当晶体完全溶解后过滤，得到澄清的硫酸铜饱和溶液。取一块硫酸铜小晶体作晶种，用细铜丝扎牢后吊入溶液中。每隔2—3天，把上述晶体和溶液转入另一烧杯中，除去烧杯底部析出的小晶粒。一段时间后晶体不断长大，并且从不规则形逐渐变成规则的晶体。晶体长大后从溶液中取出，擦干表面后涂上清漆或其他保护层，以防止表面风化

说明：配置的硫酸铜溶液必须是饱和的。硫酸铜溶解时可以稍加热，然后冷却到室温后过滤。

海水制盐（日晒法）
选择海滨平坦坚实的地方做成的浅池叫盐田。由水沟引海水入储海水池内，静置，使泥沙沉降，再引入二次蒸发池中，利用日光、风力等自然蒸发作用使含盐水浓缩至接近饱和后，导入结晶池，水分继续蒸发，溶液浓缩到1.21 g／cm3左右，即有食盐晶体析出。此法适用于气温较高、湿度低、雨量少、多风的近海地区，我国东北及河北的一些盐区，都用此法生产。
有机玻璃的溶解与粘接

服装干洗 

何谓干洗：干洗是以挥发性有机溶剂清洗织物达到去除污垢的一种洗涤方式。

干洗是利用有机溶剂如石油溶剂或精制烃类物来洗涤衣物，而普通洗涤是以水作溶剂。洗涤时，溶剂中常添加特制洗涤剂，以提高洗涤过程中的去污和除渍能力。此外，现代洗涤剂还可使衣服产生再膨化效应改善其手感。两种洗涤方法相同之处，是在衣服烘干之前，均采用高速离心法甩干衣服中的水或溶剂。而其差异则表现在甩干衣服后之各道工序。

 在普通洗衣过程中，洗涤工序完成后，大多数洗衣机需取出潮湿衣服，采用自然蒸发干燥（例如晾干衣服），或滚筒甩干。但在干洗时，“潮湿”的衣服实际上饱浸干洗剂，而不是水。所以，不宜选择室外晾干方式，而是利用干洗机已改进的滚筒甩干法，从衣服中去除剩余的干洗剂，并把它回收再用。

对干洗溶剂的要求：

a:能迅速有效溶解油脂、脂肪等物；

    b:不影响织物的染色；

    c:不伤害织物的组织结构；

    d:洗后不残留气味；

    e:便于蒸馏回收；

    f:烘干衣物时适当温度下即可蒸发；

    g:毒性在允许范围内，不伤害操作者，非易燃；

    h:售价合理。

    溶剂种类：

    石油、四氯乙烯、氟类、二氧化碳。

    石油溶剂的特点： 

    a:密度比水小，为0.78:1

    b:沸点：141℃
    c:易燃

    d:空气中最多含量：350ppm

缘何干洗：在日常生活中，因为衣服弄脏而需清洗。在大多数服装上，均缝有衣物保养标签，标有如何洗涤本服装等建议。这些建议是制造厂商或它指定的实验室，按照适合的标准，对类似服装进行试验后得出的结果。虽然，精心的手洗和使用某些新型的专用洗衣机可以有效地洗涤标有只能干洗的服装，但是，这种洗涤过程还是应由有关的干洗工负责完成。一般来说，除极少数以外，一些名牌的羊毛、粘胶和丝绸类的服装，不宜选择水洗方式。另外，皮革和羊毛制特殊服装通常也缝有只准干洗的标签。

衣服要求干洗主要基于两方面原因：

     其一是，在普通洗衣机洗涤过程中，水和机械的综合作用会引起服装纤维产生不可恢复的变形，导致尺寸收缩或其他损伤；

     其二是，水的化学作用同用于这类服装面料的大多数染料不相容，导致染料扩散或褪色等。

    干洗所用的各种干洗剂不是水基溶剂，它们不会“浸湿”衣服，故其纤维很少甚至不发生膨胀。这就是“干洗”一词的由来。此外，这些干洗剂通常具有良好的化学相容性，因此对服装的尺寸稳定性和颜色性能影响很小。

    衣服要求干洗还有一个原因是，有机干洗剂的除污能力比水强。例如，工程行业的工作服装遭受严重的油和油脂污染，加之，它们通常是全棉织品，为避免普通水洗的收缩问题，故常采用干洗方法。

干洗原理：衣物上的脏物大多是空气中尘埃附着油或油脂后粘附在纤维上形成的。油或油脂主要来自人体分泌脂肪、烹调油和汽车排气等。干洗所用干洗剂的功能是可迅速溶解使灰尘粘着于纤维的油或油脂。干洗剂中添加特选干洗助剂则可使灰尘悬浮出来并防止其再次沉积在衣物上。然后，通过过滤或蒸馏处理，可把游离的污垢从干洗剂中分离出来。

    水溶性的污垢如污泥、食品和饮料的污渍，只使用干洗剂不易除掉。为增强这方面的去污能力，通常在干洗过程中，加入少量的水与干洗助剂的混合液。而现代的干洗助剂配方一般都含有足够的水分，故毋须另加水。

    干洗助剂与水的混合物，也可在干洗之前，直接用来刷洗衣物上的污渍。这样，少量的水就以乳化液形式引入干洗剂系统。这种工艺方法通常称之为前去污。由于加水量很少，所以干洗机内基本上还是保持“干洗”条件，缩水、褪色、变形以及所有通过干洗剂可避免的其他问题均可减至最低程度。

去垢原理：

污垢四大类及对应去除方法：

    a:溶于有机剂—溶剂溶性污垢，如油脂，用溶剂去除；

    b:溶于水的污垢—水溶性污垢，如盐、糖，用加枧油去除；

    c:不溶于溶剂，也不溶于水—非溶性污垢，如粉尘、金属氧化物，用机械力去除；

    d:需特殊处理的局部污垢—污渍、墨水，用特殊化学品在去渍台上去除

一般衣物的干洗工艺（石油溶剂干洗机）

预处理：小心地对污渍和醒目处进行处理（10—20分钟后洗涤）

　　溶剂量：滚筒1/3高度时为最佳。溶剂进入洗涤室时间为30秒。

　　溶剂：良好状态的石油洗净液

　　洗涤方法：过滤器循环洗涤

　　洗涤剂浓度：配溶剂2%，配合方法：中性亲油洗涤剂/水/石油系干洗溶剂

　　洗涤时间：20-30分钟

　　洗涤温度：20-30℃
　　脱液时间：3-4分钟

　　干燥温度：出口温度在60℃时20分钟左右（实际45℃以内）

　  溶剂的酸碱性：尽量保持碱性

干洗时间、烘干时间、脱液时间根据不同衣物而定

干洗流程：干洗流程    收衣—分类—预处理—洗衣—烘干—熨烫—包装—出衣

洗衣流程    上液—洗涤—脱液—烘干回收—开门取衣

干洗前准备：

    （1）衣物分类：

     a: 颜色：红、蓝绿、橘黄、玫瑰红、橡胶色，要小心；

     b: 脏净程度：先洗浅色和不太脏的衣物，再洗深色和较脏的衣物；

     c: 装袋：羊毛衫、针织品、领带，要装在袋中洗，否则熨不平。

    （2）验扣：易溶解的扣子拆，金属扣易发萎用锡纸包起来，合成革扣子拆下，装饰物要注意。

    （3）掏袋：检查口袋内可有异物

（4）预处理：洗前去污、洗后去污均可。

