第四章  牛顿运动定律

    第六节  用牛顿定律解决问题（一）

江苏省武进高级中学   王英娟

一、教学目标

1.知识与技能

（1）掌握应用牛顿运动定律解决问题的基本思路和方法。

（2）学会根据牛顿运动定律，由物体的受力求解有关物体运动状态参量。

（3）学会根据物体运动状态参量的变化，求解有关物体的受力情况。

2.过程与方法

（1）经历归纳推理，得出牛顿运动定律解题的一般思路和方法。

（2）通过学习，规范自己的解题步骤和过程。

3.情感、态度与价值观

（1）培养自己具体问题具体分析的科学、严谨的态度。

（2）培养学生运用所学知识解决实际问题的知识迁移能力。

二、设计思路

牛顿运动定律的应用是本章的重点，也是一个难点，而且是力学中常用的很重要的方法之一，通过本堂课的学习，要使学生掌握牛顿运动定律解题的思路和方法，以及如何利用所学知识去分析、解决实际问题，提高自己的综合运用能力，以实现知识的迁移。

设计流程

教学过程中，充分发挥学生的学习积极性，注重对学生的归纳、推理能力的培养。

三、教学重点、难点

重点：如何将运动的状态参量与受力能正确分析并联系起来。

难点：运动的状态参量的确定与受力分析。

四、教学资源

多媒体

五、教学设计

	教 师 活 动
	学 生 活 动
	点  评

	一、引入新课

通过前面的学习，同学们对运动与力之间的关系有了怎样的认识？

牛顿运动定律在我们实际生活中有广泛的应用，比如由物体的受力情况，根据牛顿第二定律，可以求出物体运动的加速度，再结合运动学知识，可求解有关物体运动状态变化的问题。反之，当物体的运动状态发生变化时，就一定有加速度，可结合牛顿运动定律求解有关物体的受力问题，这就是我们本堂课研究的内容。

二、讲授新课

  1.从受力确定运动情况，用多媒体显示例题。

例，一个静止在水平地面上的物体，质量m=2kg，在6.4N的水平力下作用下沿水平地面向右运动。物体与地面间摩擦力是4.2N。求物体在4s末的速度和4s内发生的位移。

请同学们读题后思考一下，你从题中取得了哪些有用的信息？

提问：

要解决这个问题，你应该从哪方面入手？

提问：

物体的运动是否为匀变速运动呢？如何判别？

电脑投影出物体的受力图。

提问：

物体的加速度沿什么方向？

提问：

如何求出加速度的大小？

提问：下面的问题自己能解决了吗？

电脑投影中规范的解题过程。

说明：此处没有用到竖直方向的关系，是否说明一定只要列出一个方向的关系就够了？什么情况下竖直方向的关系也要用到？

提问：

通过刚才例题的分析，同学们有所启发？能总结一下解决此类问题的基本思路吗？

教师点评：

  这类已知受力求运动的问题，在实际生活中有广泛的应用。例如，科学工作者根据飞船的受力情况确定飞船在任意时刻的位置和速度，解题思路与我们一样，只是计算很复杂，需由电子计算机来完成。

我们在生活中还经碰到已知运动要求力的情况。

2.从运动情况确定受力，投影出例题2。

一个滑雪人，质量m=75kg，以v0=2m/s的初速沿山坡匀加速滑下，山坡的倾角θ=30°，在t=5s的时间内滑下的路程x=60m，求滑雪人受到的阻力（包括摩擦和空气阻力）

问：由题可获取哪些信息？

问：你准备从何处入手分析。

电脑投影出人的受力分析图。

教师提示：

   由运动员的有关运动参量v0、t、s可以得出运动的加速度吗？什么方向？

引导：

由a方向可知运动员所受的合外力方向吗？什么关系？

提问：

前面学过正交分解法，在这儿我们不妨也用正交分解法求解，怎样建立坐标较好？

电脑投影出建立的正交坐标，要求学生列出两个方向的关系。

电脑投影出完整的规范的解题过程，使学生明确解题规范。

教师引导：

同学们能否根据刚才的解题，总结一下思路。

像这种根据物体的运动情况求未知力的问题，在实际中也是常见的，300多年前，牛顿用这种方法对天体的运动进行研究，发现了万有引力定律。

三、总结

电脑投影思考题：

1.上述两类问题有何共同点？有何不同处？

2.列方程时，由于F=ma为矢量式，正方向一般怎样规定？

3.受力较复杂的问题，有时需建立直角坐标系，坐标系怎样建立较好？

布置作业：

课本P91，问题与练习1、2、3、4。


	回忆牛顿运动三定律的内容，回答如果物体不受力或所受外力的合力为零，物体的运动状态就不改变，如果物体所受的合外力不为零，物体就有加速度，物体的运动状态就会发生变化。

审题、思考。

回答：

已知：物体的质量m，及所受的外力——拉力、摩擦力，求一段时间内的位移及速度。

回答：

我们已经学习了匀变速运动的规律，如果能判别物体的运动是匀变速运动，并求出加速度的话就能解决。

回答：

  可先对物体受力分析。

由于物体受的四个力都为恒力，故物体的加速度不变，是匀变速运动。

回答：

  由于物体沿水平面运动，所以竖直方向平衡，没有加速度，水平方向F>f。所以加速度方向向右。

回答：根据牛顿第二定律，F=ma可得
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回答：根据运动学公式
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回答：如果已知摩擦因数，就要用到竖直方向的关系。由竖直方向的平衡得N=mg,f=uN。

回答：

1.确定研究对象，进行受力分析。

2.根据合外力求出物体运动的加速度。

3.结合运动学知识求解有关运动状态的参量。

答：已知人的质量m，山的倾角θ，以及运动参量v0，t，s，求人受的阻力f。

学生讨论。

回答：

对人受力分析。受重力mg，支持力N，阻力f。其中，f为未知量，待求。

回答：

可以。

  根据
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，求出a，且a的方向沿斜面向下。

合外力方向沿斜面向下。

学生提出几种方法

1.沿斜面方向和垂直于斜面方向。

2.沿水平方向和竖直方向

找关系式：
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解得
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回答：

1.对研究对象受力分析。

2.由运动参量找出运动的加速度。

3.根据牛顿第二定律列方程，求解未知量。


	运动与力的关系，在天体运动的研究、车辆的设计等许多基础科学和工程技术中都有广泛的应用。

引导学生自己去分析，从而得出解决问题的思路和方法。

通过适当的问题引导，使学生能顺利解决。

通过投影解题过程，使同学们知道该如何解题才规范。

对学生的回答给予肯定，鼓励他们的学习积极性。

使学生感受到学习物理知识的实用性、重要性、激发学习热情。

肯定两种方法都可以，从解题方便的角度看，这儿选用第一种方法，要求学生体会具体问题具体分析。

可将学生的解答投影，叫同学点评，在相互点评过程中发现学生中的问题，纠正错误。

理论指导实践，激发学生的学习热情。

通过以上几个问题的思考、讨论，使学生对本堂课的内容能很好的巩固。


牛顿第二定律是关于力与加速度的关系的，引出如何由力求运动或由运动求力。





由具体的实例，让学生分析，教师引导得出解题的思路。





运用牛顿运动定律，解决一些实际问题，以巩固对该部分知识的理解。








_1172662709.unknown

_1172898047.unknown

_1172898134.unknown

_1172898144.unknown

_1172898080.unknown

_1172897803.unknown

_1172662652.unknown

_1172662672.unknown

_1172662538.unknown

