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本文提要：在自然（科学）课中加强实验教学，培养小学生的创新精神和能力是自然（科学）课的学科特点所决定的，也是时代赋予我们的责任。笔者长期从事小学自然（科学）的教学工作，总结了些许的教学经验，本文试图从鼓励学生质疑问难、引导发现、研究探讨、学以至用等方面阐述在实验教学中培养学生创新精神的途径。
自然（科学）是一门以实验为基础的学科，自然（科学）实验在培养学生能力、提高学生素质方面具有其它任何手段不可替代的作用，故提高学生的实验能力，是培养学生自己学习，自己思考、判断，更好地解决问题的能力和素质的关键。从我国的总体教学现状看，我国在重视“学生实验教学”方面远落后于发达国家，教师重理论轻实验，这样势必对培养学生学习自然科学的科学态度和良好习惯，提高学生理解能力和素质方面都会带来很大的负面效应，对他们以后的学习和工作中的发展更是危害无穷。人的创新精神是在实践活动中形成和发展的，没有实践，便没有创新精神。小学生创新精神的形成和发展与他们的自主的探究活动是密不可分的，所以在课堂教学中，加强实验教学是培养学生创新精神的有效途径。
一、质疑问难  激发创新欲望
爱因斯坦说：“提出一个问题，往往比解决一个问题更重要，因为解决问题也许是一个数学和实验上的技能而已。而提出新问题，新的可能性，从新的角度看旧的问题，却需要有创造性的想象力，这标志着科学真正的进步。”在自然（科学）教学中，对学生创新精神的培养离不开对学生置疑能力的培养。因此，在教学过程中，教师要通过设疑质惑，营造问题的情境，来启发学生积极主动参与到学习活动中发现问题、提出问题、选择问题、分析解决问题，从而让学生亲自感受学习探究的全过程。在整个探究过程中学生只有自己发现问题，提出问题、并选择自己感兴趣的问题进行探究和研讨，才能提高学生自行获取和应用知识的能力。如，学习《物体的热胀冷缩》时，首先在授新之前，我设计了一个“喷泉”的演示实验，当我将热水浇到装满红水的烧瓶上时，烧瓶中的红水立刻从玻璃管中喷出两米多高，看到这种现象后，学生的兴趣顿时高涨。此时，我不失时机地提问，看到这个现象你们有什么问题？你们想知道什么呢？问题提出后活跃了学生的思维：浇上热水后烧瓶中的红水为什么会从玻璃瓶中喷出来？是什么力量让红水喷出两米多高？浇上冷水后烧瓶中的水会不会从玻璃管中喷出来？……对于学生的这些疑问，教师接着问：在这些问题中你最想知道的是哪个问题？经过讨论学生的意见是想知道：浇上热水后烧瓶中的红水为什么会从玻璃瓶中喷出来？选定研究的问题后，教师便引导学生对此问题进行展开研究。这样以来，通过学生的提问，选择要研究的问题，激发了学生动手实验的兴趣，唤起学生探究、创新的欲望。
二、引导发现  提高创新意识
第斯多惠说：“科学知识是不应该传授给学生的，而应当引导学生去发现它们，独立地掌握它们。”在自然（科学）教学中，实验教学对培养学生获得认识事物的本领大有作用，也是学生有所发现、有所创造的起点，教师必须坚持以学生为主体，启发引导学生积极思维，自己提出问题，提出观察实验的方法，亲自动手实验，动手探究，通过去粗取精、由表及里的思考和分析、发现和认识事物的发展规律及其内部联系。从而提供学生的创新意识和勇于探究未知的能力。如学习《热传导》一课时，我首先出示一些实验材料，然后启发学生：“你能不能自己设计一个实验证明哪种物体容易传热，那种物体不容易传热？”学生通过讨论，想出了多种实验方案，1、把这些材料的一端放到热水中，过一段时间后，如果物体的另一端不热，就说明这种物体容易传热。相反，如果物体的另一端不热，就说明这种物体不容易传热。2、把这些材料放到火上烧，如果被烧的这一端着了，就说明这一种物体不容易传热，（为什么？师问）因为热传不走，这一端的温度越来越高，所以物体的这一端一会儿就被烧着了。如果被烧的物体没有着，过一会儿手拿的一端会越来越热，说明这些物体他们容易传热。3、我想把这些材料的一端分别固定在铁架台上，每种材料上分别固定在铁架台上，每种材料上分别用凡士林贴上三根火柴，在这些物体的一端用酒精灯加热，如果火柴能掉下来，就说明这些物体容易传热。4、把这些材料放到铁板上，铁板下面用酒精灯加热。哪种物体露在铁板外的一端热了这种物体就容易传热，如果另一端不热，这种物体就不容易传热。……学生通过自己设计实验，自行操作，研究气氛非常活跃，每位同学都真正参与到实验中去了，按照自己的意愿去研究，通过实验、讨论，学生得出：铝丝、铜丝、铁丝……这些物体容易传热；木棒、塑料、玻璃……这些物体不容易传热。学生通过自行实验，从实验过程中找到规律，为良导体和不良倒替概念的形成做了铺垫，从而培养了学生的创造力。

又如学习《摩擦力》一课时，我为学生提供了木块、砝码、毛巾、润滑油、弹簧称等实验材料，并让学生自己设计实验去研究：在拉木块时，怎样使摩擦力增大？怎样使摩擦力减小？经过共同讨论得出结论，学生在动手设计实验中培养了创新能力。
三、研究探讨，训练创新思维。
研讨是思想的沟通，是语言的交流，也是思维的撞击，它有利于学生思维的发展。人的思维活动经常是由提出问题开始的，因此在自然教学中要提供充足的时间让学生带着问题去研讨，发挥他们在实验过程中的主观能动性，改变他们学习的程式化、机械化倾向，使每一个人的研究所得化为媒体的财富。研讨使学生互相启发，获得新的发现，产生新的问题，从而逐步形成概念或结论。如学习《蒸发》一课时，当教师引导学生观察瓶子里的水减少和黑板上的水迹慢慢的少了现象后，引导学生带着问题展开讨论：1、瓶子里和黑板上的水到哪里去了呢？2、你能看水是怎么跑的吗？3、这个变化是在什么温度下发生的？经过讨论，学生得出瓶子中的水和黑板上的水迹慢慢的变成水蒸气飞到空中，从而形成蒸发的概念。
四、学以至用，培养学生创新能力。 

在自然（科学）教学中，应用环节尤为重要。教师启发学生通过用发散思维，广泛联系实际，使学生在实验中获得结论，不能只停留在理解掌握的初步认识阶段，还必须引导学生运用刚建立的概念去认识平时生活中接触到的自然事物，以巩固所得的知识，有利于培养学生思维的广泛性、深刻性和创造性。在学习《电路》一课时，学生在掌握了简单电路的串联、并联方法后，下课时我启发学生回家以小组为单位制作一些小“电器”，并在下节课上课时带来，我们来一次比赛，看哪一组做的“电器”最好。学生的兴趣非常高涨，他们利用课下时间收集了一些废旧的材料，如洗发香波瓶、牙膏皮、小铁盒、废旧的小电机，做成了各样的小台灯、小飞机、小电扇等小电器。有的小组还突发其想的做成了一艘小轮船。这样既巩固已经获得的知识，又训练了学生的创新思维。 

总之，作为小学科学启蒙教育的主要学科—自然（科学）课，由于其启蒙性、探究性、实践性等特点，在培养学生创新精神和创新能力过程中有不可替代的作用；培养学生的创新精神也是时代赋予我们的光荣职责，是实验教学的宗旨。同时又要在此基础上培养学生的动手实验能力和归纳概括能力，训练学生独立思维能力，促使学生提高自行获取知识的本领。
